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Autor: Goran Beinrauch, dipl. ing. agr., Predsjednik stru¢nog odbora

Nasa predivna ravnica, ponosna Slavonija, majka je ra-
tara i bekrija, a Osijek u srcu Slavonije, 7. i 8. studenog
2024. godine domacin je prvog susreta hrvatskih ratara,
zanimljivog naziva IZIDOR. Naime, Izidor je svetac, zastit-
nik ratara i poljodjelaca, o kojima se nedovoljno govori,
iako je ratarstvo grana poljoprivrede u kojoj je Hrvatska
ne samo samodostatna, nego ratarska proizvodnja daje
vodece izvozne proizvode Hrvatske, a to su Zitarice i soja.

Gospodarski list, kao najstariji i utjecajan poljoprivredni
medij u Hrvatskoj, u suorganizaciji s agencijom Infomart i
domacinom Osjecko-baranjskom zupanijom, organizira I1ZI-
DOR - 1. Susret hrvatskih ratara, kako bi se ratari okupili na
jednom mijestu i saznali najnovije informacije o ratarskoj pro-
izvodniji od renomiranih hrvatskih i stranih struénjaka, koji ¢e
predstaviti moguénosti razvoja i unaprijedenja ratarske proi-
zvodnje OPG-a, poljoprivrednih zadruga i tvrtki koje proizvo-
de ratarske kulture.

Ne treba posebno naglasavati da je ratarstvo kljuéni sek-
tor poljoprivrede od iznimnog znacaja za Hrvatsku, ali moze-
mo rec¢i da ratari nikad nisu imali ovakav skup koji objedinju-
je struku, aktualne informacije, inovacije i nove tehnologije,
udruzivanje i kooperaciju te moguénost novih poslovnih do-
govora za snazan razvoj ove strateSke grane naseg gospo-
darstva i bolju buduénost hrvatskih ratara.

Strucni program sastoji se od 4 sekcije i u svakoj sekciji uz
uvodno predavanje o goruéoj temi koja zanima svakog ratara,
predstavit ¢e se primjeri u proizvodniji te ¢e sami proizvodaci
uz strunjake raspravljati na panel raspravi o izazovima i rjeSe-
njima. Puno vremena izdvoijit ¢e se za pitanja, razmjenu mislje-
nja s ratarima i ekspertima koji su u praksi proveli neke suvre-
mene agrotehnicke mijere, poput podzemnog navodnjavanja,
konzervacijske obrade tla i dr. Sekcije ¢e se odrzati oba dana.

Glavne teme su: Odrzivi razvoj u ratarskoj proizvodniji, Ak-
tualni izazovi u navodnjavanju ratarskih kultura, Prilagodba
ratarske proizvodnje klimatskim promjenama, Obrada tla
i povecanje plodnosti tla, a kroz zanimljiva i korisna preda-
vanja i raspravu, ratari ¢e saznati najnovije informacije o ra-
tarskoj proizvodniji od renomiranih hrvatskih i stranih stru¢-
njaka, koji ¢e predstaviti moguénosti razvoja i unaprijedenja
ratarske proizvodnje OPG-a, poljoprivrednih zadruga i tvrtki
koje proizvode ratarske kulture.

Na dvodnevnom susretu uz zanimljiv i aktualan strucni
program posijetitelji ¢e moéi vidjeti sve Sto je potrebno za
uspjesnu proizvodnju na izlozbi mehanizacije, strojeva i re-
promaterijala za ratare ,,TVOJA ZEMLJA®. Uz izravan kontakt
s izlagaCima hrvatski ratari dobit ¢e uvid u nove ratarske teh-
nologije, suvremenu opremu i aktualne svjetske trendove,
kako bi njihova proizvodnja bila jo§ konkurentnija i njihovi
ratarski proizvodi trazeniji na trzistu.



1Z DOR

1. SUSRET RATARA HRVATSKE

GOSPODARSKI CENTAR
OSJECKO - BARANJSKE ZUPANIJE

OSIJEK, GOSPODARSKA ZONA10

7.-8.11.2024.
gospodarski list ;l;,‘ﬁ,

PROGRAM:

1. dan: CETVRTAK, 7. studenoga 2024.

09:00 Otvorenje izlozbe mehanizacije, strojeva i repromaterijala za ratare ,Tvoja zemlja“
[HEOE Svecano otvaranje

12:00 - 14:00 SEKCIJA 1: Odrzivi razvoj u ratarskoj proizvodnji

Panel rasprava: Kako ispostovati eko sheme i ostvariti potpore iz Strateskog plana?
Moderator: Martin Vukovic

Sudionici: Petar Pranji¢ - Hrvatska poljoprivredna komora, Mijo Saboli¢ - Poljodar tim,
Nikola Siladi - OPG Siladi, lvica Lovrincevi¢ - Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva, Sanja Krivanek
Mahmuljin - Agencija za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, Zdenka
Berak - Uprava za potpore poljoprivredi i ruralnom razvoju Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i ribarstva

(ARelerilsielel Stanka uz promotivne filmove i demonstraciju proizvoda i usluga

15:00 - 17:00 SEKCIJA 2: Aktualni izazovi u navodnjavanju ratarskih kultura

Uvodno izlaganje: Prakti¢na iskustva u navodnjavanju ratarskih kultura na OPG-u
Hrgovic Sinisa — SiniSa Hrgovic

Panel rasprava: Investicije i provedba navodnjavanja u ratarstvu — kako povecati
navodnjavane povrsine?

Moderator: prof. dr. sc. Bojan StipeSevic
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Sudionici: Ilvo Matijacic¢ - Anabbela, Stjepan Zori¢ - OPG Zori¢, Monika Markovic -
Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek, Vladimir Dzaja - Hrvatska udruga za
navodnjavanje, Adam Dominkovi¢ - PMT

(7Helerovielele) Edukacija za ratare: Zelena gnojidba i pokrovni usjevi na oranicama
Predavaci: Dragica Tresk Penezié, Juraj Klari¢, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju
poljoprivrede, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva (Dvorana uz izlagacki
prostor)

2. dan: PETAK, 8. studenoga 2024.

09:00 IzloZba mehanizacije, strojeva i repromaterijala za ratare ,Tvoja zemlja“

10:00 - 12:00 SEKCIJA 3: Prilagodba ratarske proizvodnje klimatskim promjenama i novi uvjeti za

sjetvu i zastitu ratarskih kultura

Uvodno izlaganje: Utjecaj klimatskih promjena na trziste ratarskih proizvoda — sto
ocekuje hrvatske ratare u buducénosti? - Robert Jurisic¢

Panel rasprava: Na koji nacin se prilagoditi i umanijiti utjecaj klimatskih promjena u
ratarskoj proizvodnji?

Moderator: Goran Beinrauch

Sudionici: Tatjana Martinovi¢- Uprava za podrsku stru¢nom razvoju poljoprivrede u
Ministarstvu poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva, Darija Lemic¢ - Agronomski fakultet u
Zagrebu, Darko Babi¢ — Selectis, Ivica Sarec — PO Posavina i Moslavina, Ivan Bréié -
OPG Br¢ic¢ Ivan

(Zieleln 230l Stanka: promotivni filmovi i demonstracija proizvoda i usluga
Prikaz precizne poljoprivrede: ,Napredna rjeSenja za poljoprivredu iz zraka —

DRONTIM&AGREMO Promijenite svoju perspektivu®

14:00 - 16:00 SEKCIJA 4: Obrada tla i povecéanje plodnosti tla

Uvodno izlaganje: Zdravo tlo, zdrava poljoprivreda - dr.sc. Jordana Ninkoyv, Institut za
ratarstvo i povrtlarstvo Novi Sad

Panel rasprava: Imamo li jos samo 50 zetvi i kako povecati plodnost obradivih
povrsina?

Moderator: prof. dr. sc. Danijel Jug

Sudionici: Alen éopar - OPG éopar, Mladen Ferencak - OPG Mladen Ferencak,
Marko Bojin — Geneza, Zdenko Loncari¢ - Fakultet Agrobiotehnickih znanosti Osijek,
Hrvoje Hefer -Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu

(sHeleriEHele) Promotivni filmovi i demonstracija proizvoda i usluga

18:00 Zakljucci i zatvaranje Susreta
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Autor: prof. dr. sc. Danijel Jug, jdanijel@fazos.hr

Konzervacijska obrada tla, moglo bi se re¢i ulazi na ve-
lika vrata u poljoprivredu europskog kontinenta, Europ-
ske Unije, a samim tim i u poljoprivredu Hrvatske. Europa
se, uz Afriku, ubraja u globalne regije svijeta u kojima se
konzervacijska poljoprivreda, ukljuéivo i konzervacijska
obrada tla, primjenjuju na najmanjem udjelu povrsina, jo$
uvijek svega nekoliko postotaka.

Buduci da je konzervacijska obrada tla odrzivi sustav kojim
se preveniraju, ali jednako tako i revitaliziraju poljoprivredna
tla, EU je kroz Zeleni plan zadala smjernice ,zaokreta“ eu-
ropske poljoprivrede. Ovaj plan uklju¢uje dvije osnovne pret-
postavke, iskljuCivanje oranja kao najucestalijeg radnog za-
hvata obrade tla uz istovremeno ukljucivanje konzervacijskih
sustava gospodarenja tlom, ukljucivo konzervacijske obrade
tla. Vazno je napomenuti kako je prihvaéanje i primjena kon-

Oblici degradacije tla

zervacijske obrade tla u uzgoju ratarskih (i drugih usjeva) is-
klju¢ivo na dobrovoljnoj bazi, iskazivanjem interesa i prihva-
¢anjem osnovnih temeljnih postulata postupanja u zadanim
okvirima.

Oranje i degradacija tla

Tlo je prirodni resurs na kojem se proizvodi hrana. Ova
neupitna Cinjenica pretpostavljena je pre¢esto upitnim na-
¢inima i mjerama koje se provode s ciljem postizanja nave-
denog cilja - proizvodnja hrane. Ostvarivanje visokih prinosa
po jedinici povrSine naj¢esce je rezultat intenzivne primjene
inputa (obrada, gnojidba, zastita usjeva, navodnjavanje i dr.),
a koji se nerijetko primjenjuju na neucinkovit, ali i okoliSno/
ekonomsko/organizacijsko degradiraju¢i nacin. Svi procesi
koji dovode do degradacije poljoprivrednih povrsina i tla kao
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glavnog resursa za proizvodnju hrane, mogu se podijeliti na
prirodne i antropogene ¢imbenike. Od prirodnih ¢imbenika
valja spomenuti u prvom redu klimatske promjene, a uz koje
se vezu epizode intenzivnih oborina, jaci vjetrovi, duza susna
razdoblja, visoke temperature i dr. Antropogeni ucinak de-
gradacije tla odnosno posljedica ljudske aktivnosti, (a $to je
uostalom znacajno utjecalo na klimatske promjene) ogleda
se u prvom redu kroz primjenu neodgovarajuéih, degradira-
ju¢ih, a ponekada za samo tlo i devastiraju¢ih mjera, postu-
paka i zahvata.

Tako se oranje smatra najdegradirajuéim i najpogubnijim
radnim zahvatom obrade tla od kada postoji poljoprivredna
proizvodnja, iako se ono smatralo i ponekada jo$ uvijek smatra
osnovnim pocelom bilo koje poljoprivredne proizvodnje, pa se
nekada smatralo da ,....bez oranja nema biljne proizvodnje..."

Odakle ovaj paradoks? Od samih pocetaka otkri¢a pluga (da-
nasnjem obliku pluga prethodile su njegove razli¢ite izvedbe,
oblici i inaCice) i uz sposobnost Covjeka da ,0buzda“ i ,zarobi®
snagu zivotinja te da tu snagu upotrijebi za vu€enje pluga — po-
ljoprivreda, a time i sama civilizacija pocCeli su se jako mijenjati.
Oranje je omogudilo ucinkovito rieSenje do tada u biljnoj pro-
izvodnji gotovo nerjeSivih problema i zapreka (korovi, bolesti,
Stetnici, zetveni ostatci...), uz istovremeno poveéanje prinosa
uzgajanih kultura — civilizacija se pocCela intenzivnije razvijati.
Moze se reéi da su plug i oranje poceli mijenjati svijet na ne-
sagledive nacine. Istovremeno s razvojem Covjeka, tlo se kao
glavni i nezamjenjivi poljoprivredni proizvodni resurs pocelo
degradirati. Ova degradacija tla je utjecala na sve njegove sa-
stavnice (bioloski, kemijski i fizikalni kompleks), ali i na kvalitetu
vode i zraka. Intenzitet degradacije tla oranjem znacajno se ubr-
zao prije nepunih stotinu godina, odnosno od trenutka kad su
se u poljoprivrednu biljnu proizvodnju vrlo intenzivno i agresivno
poceli uvoditi veliki strojevi, a koji su za prioritetni cilj imali Sto je
moguce dublju, intenzivniju i frekventniju obradu tla.

Obradivo tlo s tabanom pluga i bez tabana pluga

Plug i oranje promijenili su svijet
na nesagledive nacine — razvoj
civilizacije i degradacija tla
(uz uzroc¢no posljedi¢ni odnos

smanjenja kvalitete zivota)

Degradacijski procesi tla, vode i zraka sa svim posljedicama
koji iz njih proizlaze (npr. pad sadrzaja humusa i organske tvari,
smanjenje bioraznolikosti, potreba za sve vecim inputima kemij-
skih tvari kako bi se zadrzala razina proizvodnje i sl.), prepoznati
od strane znanstvenika (a o njima svjedoce i sami poljoprivredni
proizvodadi) u cijelom svijetu. Na temelju navedenih spoznaja
iznalaze se adekvatnija tehnic¢ka i tehnoloska rieSenja kako bi
se daljnja degradacija okoli$nih sastavnica zaustavila, a takoder
da se po moguénosti proces obrne, odnosno da se tlo po¢ne
revitalizirati.

Biogospodarstvo se svojim multisektorskim pristupom ubraja
medu najveée i najvaznije gospodarske segmente EU-a i obu-
hva¢a poljoprivredu, Sumarstvo, ribarstvo, prehrambene pro-
izvode, bioenergiju i proizvode bioloskog podrijetla, a istovre-
meno predstavlja i klju¢no podrucje za poticanje rasta i razvoja
u ruralnim podrucjima. Europski zeleni plan s ambicioznim pla-
nom klimatske neutralnosti do sredine stolje¢a postavlja izni-
mno visoke zahtjeve u poljoprivrednom sektoru u odnosu na
postojeée stanje te podrazumijeva niz prilagodbi politi¢kih, soci-
jalno ekonomskih, trziSnih, ali i proizvodnih/tehnoloskih znacajki
same poljoprivredne proizvodnje. Klimatska neutralnost, ako se
svede na sektor poljoprivrede, uvelike ovisi upravo o nacinima
gospodarenja poljoprivrednim tlom, odnosno na primjenu odr-
Zivih sustava gospodarenja, kao $to je konzervacijska obrada
tla. lako Hrvatska ima iznimne prirodne i druge potencijale za
provedbu ovih mjera, oni su jo$ uvijek nedovoljno ili vrlo slabo
iskoristeni.

Postoiji veci broj potencijalnih i realno ostvarivih nacina rjeSa-
vanja navedenog, a kao najucinkovitije platforme za dostizanje
klimatske neutralnosti na globalnoj razini su ,Konzervacijska po-
ljoprivreda®, ,Klimatski pametna poljoprivreda“, Regenerativha
poljoprivreda® i druge. Ogromna prednost ovih velikih sustava
je u tome Sto se oni vrlo ucinkovito mogu prilagodavati svim
agroekolo$kim uvjetima i zadovoljiti sve biljno-uzgojne zahtjeve
na svim razinama, na globalnoj, regionalnim i lokalnim razina-
ma.

Meduovisnost agroekoloskih ¢imbenika
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Sto je to konzervacijska
poljoprivreda?

Konzervacijska poljoprivreda je proizaSla iz nuznosti (kao
§to je i s ve¢inom rjeSenja), kako bi se zaustavili degradacijski
procesi na poljoprivrednim povrsinama. Izvorno, konzervacijska
poljoprivreda predstavlja rezultat rada velikog broja znanstve-
nika i prakti¢ara (poljoprivrednika) na problemu uglavnom eol-
ske erozije koja je 30-tih godina 20. stolje¢a u poharala velike
dijelove sjeverne Amerike (najintenzivnije njen sredisnji dio), a
to je razdoblje u povijesti poznato kao ,prljave tridesete®. Od
tog vremena pa sve do danasnjih dana konzervacijska poljopri-
vreda se razvila u globalnu platformu koja €ini temelj odrzivog
gospodarenija tlom i odrzivog uzgoja usjeva.

Konzervacijska poljoprivreda predstavlja koncept
poljoprivredne proizvodnje uz o¢uvanje resursa
kojim se nastoji ostvariti prihvatljiva dobit, zajedno
s visokom i odrZzivom razinom proizvodnje, uz
istodobno ocuvanje okoliSa. Konzervacijska
se poljoprivreda temelji na jacanju prirodnih
bioloskih procesa iznad i ispod povrsine tla.
Intervencije poput mehanicke obrade tla svedene
su na minimum, a koristenje vanjskih inputa, kao
primjerice agrokemikalija i hraniva mineralnog i
organskog podrijetla, primjenjuju se u optimalnim
razinama i na nacin i u kolicini koja nije u koliziji
ili ne ometa bioloSke procese. Konzervacijskoj
poljoprivredi svojstvena su tri medusobno
povezana nacela: minimalna obrada, pokrivenost
povrsine i plodored. (FAO, 2010.).

Konzervacijska se poljoprivreda temelji na tri osnovna postu-
lata, odnosno podrazumijeva ispunjavanje tri osnovna kriterija,
atosu:

0 primjena minimalnog seta radnih zahvata obrade tla (mini-
malno naruSavanje tla obradom i potpuno izostavljanje oranja
odnosno okretanja tla),

o trajna pokrivenost tla bilinim ostatcima (zadrzavanje biljnih
ostataka prethodnog usjeva, kao i uzgoj sekundarnih usjeva),

o plodored (pravilna rotacija usjeva s ciljem odrzavanja bio-
raznolikosti, uzgoj biljaka razli¢ite dubine i intenziteta ukorjen;ji-
vanja, uzgoj leguminoznih biljaka s ciljem obogacivanja sustava
tlo-bilika dusikom iz zraka te preveniranje biljnih bolesti i Steto-
¢ina).

U usporedbi s konvencionalnim sustavima obrade tla (teme-
lieno na oranju) brojne su prednosti konzervacijske obrade, a
pojednostavljeno se mogu podijeliti na:

KratkoroCne prednosti:

- povecana infiltracija vode i poboljSana struktura tla zbog bilj-
nih ostataka na povrsini

- smanjeno povrsinsko otjecanje vode i erozija tla (zadrzava-

nje vode i tla biljnim ostatcima)

- smanjena evaporacija i povecana zastita povrSine tla od
sunc¢ane radijacije zbog biljnih ostataka na povrsini

- smanjen intenzitet stresa zbog nedostatka ili suviska vlage u
tlu (povecana infiltracija i smanjena evaporacija), zbog dnevno-
no¢nih temperaturnih oscilacija, kao i zbog visokih temperatura
zraka

- smanjena potreba za mehanizacijom i ljudskim radom pri
obradi tla

- nizi proizvodni troSkovi (cijena) goriva i ljudskog rada

Dugoroc¢ne prednosti:

- poveéan sadrzaj organske tvari tla rezultira boljom struktu-
rom tla, ve¢im KIK-om (kationski izmjenjivacki kapacitet), boljom
pristupacnoS¢u hraniva i ve¢im kapacitetom tla za vodu

- povecanije i stabilnost visine prinosa

- smanjenije troskova proizvodnje (manja kapitalna ulaganja)

- povecanje bioloske aktivnosti u tlu i okoliSu (bolja bioloska
kontrola Stetocina)

- smanjena zakorovljenost

Pored navedenih, jo$ je niz drugih pozitivnih svojstava ostva-
rivih primjenom konzervacijske poljoprivredne biljne proizvod-
nje, a koji se, osim u agrotehnicki aspekt, mogu svrstati i u dru-
ge aspekte biljne proizvodnje (primjerice socioloski, ekonomski,
organizacijski).

Osim pozitivnih svojstava, konzervacijska poljoprivredna bilj-
na proizvodnja ima i potencijalne nedostatke, koji u nekim slu-
Cajevima mogu biti objektivnog znacaja, ali ipak u prvom redu
proizlaze iz subjektivnih razloga (nedovoljno poznavanje susta-
va uzgoja). Kao nedostatci obicno se navode sljedece stavke:

- neodgovarajuca i skupa mehanizacija/oruda, a prvenstveno
sijadice

Siac)azrojlkorienalnayoran; btz bijenolio
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- otezana manipulacija ve¢om koli¢inom biljnih ostataka na
povrSini tla

- problemi pri aplikaciji mineralnih i organskih gnojiva na vecu
dubinu, a posebice u sustavu izravne sjetve/sadnje

- jaCe zbijanje tla

- slabiji razvoj korijena

- nedostatno ucinkovita zastita usjeva od korova, bolesti i Ste-
to€ina

- povecana povrsinska akumulacija fosfora i kalija

- problem pri provedbi melioracijskih mjera popravke (primje-
rice kalcizacija)

- niza temperatura tla (u prolje¢e moze odgoditi sjetvu/sad-
nju)

- sporije isusivanje tla (zbog pokrivenosti povrsine tla biljnim
ostatcima)

Treba naglasiti kako je vecina ovih "problema" neosnovana i/
ili eksperimentalno i/ili u praksi nepotvrdena. Upravo pravilnom
primjenom osnovnih postulata konzervacijske poljoprivrede,
dolazi do izostanka navedenih nedostataka. Kao primjer tomu
moze se navesti primjena pravilnog plodoreda koji pored ostalih
prednosti ima zadatak pedohigijene, s ciliem sprje¢avanja poja-
¢ane pojave korova, bolesti i StetoCina.

... a Sto je to konzervacijska
obrada tla?

Osnovi sustavi obrade tla mogu se okvirno podijeliti na
konvencionalnu, reduciranu i konzervacijsku obradu tla. Kon-
zervacijska obrada tla je osnova konzervacijske poljoprivrede,
odnosno njen je temeljni sastavni segment. Moze se definirati
na nekoliko nacina, a kao najucestalija definicija u svjetskim raz-
mjerima, u EU i Hrvatskoj, konzervacijska obrada tla predstavlja
sustav obrade kod kojeg nakon svih radnih zahvata obrade tla
i sjetve sljedeéeg usjeva pokrivenost povrSine iznosi najmanje
30%, a prioritetni cilj joj je zastita tla od erozije, odrzavanje po-
voljne vlaznosti tla, kao i ouvanije fizikalnih, kemijskih i biolo$-
kih znacajki tla (NN 22/2019 (6.3.2019.), Pravilnik o agrotehnic¢-
kim mjerama).

Usporedba tri osnovna sustava obrade tla

Konzervacijska obrada tla zapravo je reducirana obrada,
ali s vrlo velikom i bithom razlikom, a to je da se kod reduci-
rane obrade tla ne mora ispostovati uvjet od minimalno 30%
pokrivenosti povrsine tla biljnim ostatcima. Takoder, kod
oba je sustava nuzno izostavljanje okretanja tla oranjem.

Kakvu mehanizaciju primjenjivati u
konzervacijskoj obradi tla?

Vezano uz pitanja o konzervacijskoj obradi tla nerijetko se jo$
uvijek moze Cuti otprilike ,,...kako je moguce uzgajati usjev, a da
prije toga tlo nije poorano? Ovo je samo jedan primjer, ali zorno
prikazuje €injeni¢no stanje kako jo$ uvijek postoje skeptici po
pitanju ovakvog sustava uzgoja, $to je u redu jer ne moraju svi
primjenjivati isti sustav, ali je nevjerojatno kako pojedini poljo-
privrednici jo$ uvijek nisu niti ¢uli za konzervacijsku obradu tla.

Osnovni preduvjet
konzervacijske obrade tla (a on
je ujedno i odbojan jednom dijelu
poljoprivrednika) je izostavljanje
primjene pluga odnosno
izostavljanje oranja.

Prijelaz s konvencionalne obrade tla (oranja) na konzervacij-
ske sustave, ponekada moze u prvim godinama biti problemati-
¢an, i to iz viSe razloga. Jedan od razloga je neadekvatna opre-
mljenost strojevima i orudima, $to znaci da je potrebno osigurati
oruda kojima ¢e se tlo adekvatno pripremiti za uzgoj usjeva uz
ispunjavanje uvjeta od minimalno 30%. Uvjet pokrivenosti povr-
Sine tla od 30% (pa sve do 100%) nakon provedbe svih radnih
zahvata obrade tla i sjetve/sadnje usjeva, ponekada moze pred-
stavljati veci izazov, ali se zasigurno moze ispuniti/zadovoljiti.
Sijacica (ili sadilica) takoder mora biti odgovaraju¢a, odnosno
mora moci zadovoljiti uvjet usijavanja sjemena (usadivanja bilja-
ka) u biline ostatke na povrsini, kao i ,otvaranja“ sjetvene braz-
de u nerijetko kompaktnijem/zbijenijem povrSinskom sloju tla.
Vazno je napomenuti kako se princip konzervacijske obrade tla,
a vezano uz koli¢inu biljnih ostataka, moze provoditi i na nacin
»akumuliranja“ bilinih ostataka kroz jednu do dvije ili vise go-
dina. U naSem pravilniku (Eko sheme), konzervacijska obrada
tla se moze provoditi po principu ,godina-za-godinu®, sto znaci
da nema uvjetovanosti niti obveze trajne provedbe konzervacij-
ske obrade tla. Ova Cinjenica ima svoje prednosti (lako se moze
odustati), ali i nedostatke (kratko je razdoblje za kvalitetno sa-
gledavanje svih prednosti koje ovaj sustav omogucuije).

Cinjenica je kako nema univerzalne recepture koju mehani-
zaciju koristiti u konzervacijskoj obradi tla. Jedino je vazno is-
postovati pravilo zabrane koriStenja pluga odnosno provedbe
oranja (8to je samo po sebi i razumljivo jer se ionako oranjem ne
moze ostvariti pokrivenost povrsine od minimalno 30%), zbog
svih negativnih posljedica po tlo koje proizlaze iz primjene ora-
nja.
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Degradacijaltiak m

Svi druga oruda su dopustena (naravno da se nece koristiti
orude kojim se ne moze zadovoljiti uvjet minimalne pokrivenosti
povrsine), kao i broj prohoda orudem, a nema niti ogranienja
vezanih uz dubinu obrade tla.

Najc¢esc¢a pitanja vezana uz
konzervacijsku obradu tla
I odgovori na njih:

Koja je razlika izmedu konzervacijske poljoprivrede i kon-
zervacijske obrade tla?

- Konzervacijska obrada tla je integralni i najvazniji dio kon-
zervacijske poljoprivrede.

Na kojim se tlima moze provoditi konzervacijska obrada
tla?

- Konzervacijska obrada tla se moZze provoditi na svim tipovi-
ma tala i u svim agroekolo$kim regijama.

Koja su oruda dopustena u sustavu konzervacijske obra-
de tla?

- U konzervacijskoj obradi tla su dopustena sva oruda, osim
pluga.

Koje se sve kulture mogu uzgajati u sustavu konzervacij-
ske obrade tla?

- Prema principima konzervacijske obrade tla mogu se uzga-
jatio sve kulture (ratarske,, krmne, povrc¢arske i sl.).

Uzg0jlse) et onzenaciskalobradatia

Koja je minimalna, maksimalna i optimalna pokrivenost
povrSine tla biljnim ostatcima u sustavu konzervacijske
obrade?

- Sustav konzervacijske obrade tla mora zadovoljavati mi-
nimalnu pokrivenost povrsine tla od 30%, a pokrivenost bez
ograni¢enja moze iznositi sve do 100% pokrivenosti. Optimalna
pokrivenost se nalazi izmedu ove dvije vrijednosti, a ovisi 0 nizu
agroekoloskih ¢imbenika.

Dopusta li sustav konzervacijske obrade tla primjenu plu-
ga (oranje) ako se nakon tog zahvata povrs§ina maléira?

- Sustav konzervacijske obrade tla ni u kojim uvjetima ne do-
pusta primjenu pluga.

Kolika je dopustena (minimalna, maksimalna, optimalna)
dubina obrade tla u sustavu konzervacijske obrade?

- Sustav konzervacijske obrade tla ne predvida vrijednosti za
minimalnu, maksimalnu i optimalnu dubinu obrade tla, ve¢ ona
ovisi 0 agroekolo$kim uvjetima.

Kako najjednostavnije izmijeriti/procijeniti pokrivenost
(koli¢inu) biljnih ostataka na povrsini tla u sustavu konzer-
vacijske obrade?

- Pokrivenost povrSine biljnim ostatcima moZze se procjenjivati
na nekoliko nacina: linearna metoda (uz pomo¢ metra ili gradu-
iranog konopa), foto-usporednom metodom (pomocu fotoapa-
rata, dronova | sl.), kalkulacijska metoda (pomoc¢u prethodno
definiranin postotaka zetvenih ostataka koje ostavlja pojedino
orude), kao i daljinskim mjerenjima/procjenom satelitskim su-
stavom Copernicus (primjenjuje se u Hrvatskoj).

Koliko je vazno kvalitetno usitniti biljne ostatke i utjece i
to na kvalitetu izvedbe konzervacijske obrade tla?

- Sto su biljni ostatci kvalitetnije usitnjeni lakse ée se ravno-
mjerno rasporediti po povrsini i time posti¢i puni obuhvatniji
konzervacijski u¢inak.

Moze li se konzervacijska obrada tla primijeniti samo jed-
nu godinu ili se mora provoditi u kontinuitetu?

- Nasim se pravilnikom konzervacijska obrada tla moze pro-
voditi/lugovarati na godinu dana, ali se njen puni u¢inak ostvaru-
je u viSegodisnjem nizu.

Kako aplicirati mineralna gnojiva u sustavu konzervacij-
ske obrade tla?

- Suvremeni strojevi i oruda imaju moguénost apliciranja mi-
neralnih, ali i organskih gnojiva u tlo. Neto¢no je kako se je kon-
zervacijskoj obradi tla gnojivo nemoguce aplicirati u tlo te ga je
moguce aplicirati samo povrsinski.

Kako se "rijesiti" prevelike koli¢ine biljnih ostataka na po-
vrsini (smiju li se biljni ostatci spaljivati) u sustavu konzer-
vacijske obrade tla?

- U sustavu konzervacijske obrade tla biljni ostatci su jedan
od osnovnih preduvjeta i nema potrebe za “rieSavanjem” preve-
like koli¢ine biljnih ostataka, a pogotovo ne spaljivanjem (spalji-
vanje zetvenih ostataka je regulirano Pravilnikom, (NN 22/2019
(6.3.2019.), Pravilnik o agrotehni¢kim mjerama).

Kakvi se urodi mogu ocekivati u sustavu konzervacijske
obrade tla?

- Pri prelasku s konvencionalne obrade tla na konzervacijsku
u prvoj ili prvim godinama moze se ocekivati stagnacija prinosa
pa ¢ak i pad prinosa. Medutim nakon “uhodavanja” sustava uz-
goja ocekuje se povecanje prinosa u usporedbi s konvencional-
nom obradom tla oranjem.

Kako u sustavu konzervacijske obrade tla obavljati ostale
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agrotehnicke zahvate (zastita, gnojidba, navodnjavanje)?

- U sustavu konzervacijske obrade tla agrotehniCke mjere za-
Stite, gnojidbe, navodnjavanja obavljaju se uobi€ajeno kao Sto
se provode i na sustavu konvencionalne obrade tla s oranjem.
Razlika je jedino u tome Sto se ocekuje manja realna potreba za
zastitom od korova i manja potreba za navodnjavanjem.

Vaznije definicije i objasnjenja nekih
pojmova koristenih u ¢lanku:

Antropogeni uc¢inak - ucinak koiji je pod izravnim ili neizrav-
nim utjecajem Covjeka

Energetski u¢inkovita obrada — povoljno stanje tla za uzgoj
kulturnih biljaka postize se primjenom minimalnog seta radnih
zahvata obrade uz minimalan broj prohoda orudima po tlu.

Konvencionalna obrada tla — u pripremi tla za uzgoj kulturnih
biljaka obradom je obuhvacena cijela povrSina, a u osnovnoj
se obradi obavezno koristi plug (najdublji i najagresivniji radni
zahvat), dok se u dopunskoj obradi tla moze koristiti ve¢i broj
razli¢itih oruda. Povoljno stanje tla za uzgoj biljaka postize se
vec¢im brojem prohoda orudima (najéeS¢e nepotrebno) iz Cega
se jasno zaklju€uje kako se ovi zahvati provode uz veliki utroSak
vremena i energije te uz velike troSkove. Ovakva je obrada tla
gotovo redovno Sablonizirana (izostaje prilagodba agroekolos-
kim mjesnim uvjetima), a svojstvena joj je niska ucinkovitost i
veliki broj ponavljanja radnih zahvata.

Konzervacijska obrada tla — kompleksan sustav kod kojeg
se povoljno stanje za uzgoj kulturnog bilja postize primjenom
razli¢itih reduciranih zahvata obrade tla (ili njihovog potpunog
izostanka) i ostavljanjem biljnih ostataka na povrsSini ili blizu
povrsine tla, u koli¢ini koja odgovara agroekoloSkim mjesnim
uvjetima. Ovim se pristupom sprjec¢ava daljnja degradacija tla i
popravljaju fizikalna i bioloSka svojstva tla.

Odrziva obrada tla — ouvanje povoljnog stanja tla koje po-
djednako odgovara i biljnoj proizvodnji i zastiti okolisa te po-
pravak tala u slu€aju nepovoljnih fizikalnih promjena. Jedna od
kljuénih znacajki odrzive obrade tla njezina je prilagodba agroe-
koloskim (ukljuCuju¢i i klimu) i ekonomskim prilikama. Druga
njezina bitna znacajka sprijecavanje je degradacije tla, s fizikal-
nog, bioloSkog i kemijskog aspekta, u okviru klimatskih promje-
na. Tre¢a je vazna posebnost razvoj koji se odnosi na kvalitetu
tla i okoliSa te na ublaZzavanje oStecenja tla uslijed klimatskih
promjena.

Paradoks - tvrdnja koja je suprotna uobi¢ajenomu misljenju
ili o¢ekivanju, odnosno tvrdnje koje su medusobno proturje¢ne

Pedohigijena — mjere koje se provode na poljoprivrednim
povrS§inama, s ciliem ocuvanja zdravlja tla (prvenstveno protiv
bolesti, korova i Stetocina)

Prilagodena obrada - popravak i oCuvanje kvalitete tla u
skladu je s agroekoloSkim mjesnim, mehanizacijskim, ekonom-
skim i drugim uvjetima uzgoja. Povoljna svojstva tla omogucuju
ublazavanje nepovoljnih klimatskih utjecaja i pouzdan uzgoj kul-
turnih biljaka. Ostvarivanjem i odrzavanjem povoljne kondicije
tla nastaje ili se odrzava sklad izmedu okoliSa i potreba biljne
proizvodnje.

Reducirana obrada tla — povoljni uvjeti za uzgoj kulturnih
biljaka postizu se izostavljanjem jednog ili viSe radnih zahvata
obrade tla (uz obavezno izostavljanje oranja). Ovo je prvenstve-
no energetski ucinkovita obrada, ali i sa zna¢ajno manjim degra-
dacijskim u¢inkom u usporedbi s konvencionalnom obradom.

Revitalizacija tla — obnavljanje tla, vracanje u zivot degradi-
ranih tala

Susa - je prirodni dio klime i javlja se u gotovo svim klimat-
skim zonama, iako posljedice nisu posvuda jednake. Sus$a se
kategorizira kao hidrometeoroloSka opasnost, odnosno opasan
fenomen koji snazno utje€e na zdravlje ljudi, izaziva materijalnu
Stetu, osiromaSuje stanovnistvo, izaziva socijalni i gospodarski
poremecaj i Cini Stetu okoliSu. Nedostatak vode Cesto se javlja i
s poviSenom temperaturom uzrokujuéi toplinski stres jer visoke
temperature zahtijevaju povecéanu transpiraciju kako bi se biljka
ohladila, $to je usko povezano s koli¢inom vode u tlu i biljci. Ne-
gativan utjecaj suSe moguce je sprijeciti, osim navodnjavanjem
i nekim agrotehniCkim zahvatima kao $to je poveéanje sadrza-
ja organske tvari i pravilna obrada tla. U sprjeavanju Stetnih
efekata suSe pomaze i konzervacijska obrada tla, podrivanje i
sprjeCavanje zbijanja te formiranja nepropusnih slojeva za vodu,
terasiranje nagnutih terena, organska gnojidba, sideracija, ro-
tacija usjeva, sjetva pokrovnih usjeva, malciranje, ranija sjetva
proljetnih usjeva, a kasnija ozimih itd. Dobra praksa za oCuvanje
vode obrada je koja favorizira infiltraciju kiSe u tlo, skladiStenje
vode u zoni korijena, sprjecavanje povrsinskog otjecanja i kon-
trolu gubitaka evapotranspiracijom (iz tla i korovima). Vazno je
naglasiti kako rezultati agrotehnike ovise o fizikalno-kemijskim
svojstvima tla, reljefu, klimi i vrsti oruda koje se primjenjuje u
obradi $to dovodi do zaklju¢ka kako nema jedinstvene recep-
ture kako o€uvati vodu u tlu za razdoblje kad je biljkama najpo-
trebnija i posti¢i dobar prinos i u susnim godinama.

Zbijenost tla — Problem zbijanja i zbijenosti tla vezan je uz
prirodne uvjete i stanja tla, ali i za negativne antropogene ucin-
ke. Antropogeno zbijanje tla pod utjecajem je nepravovremene
ili nekvalitetne obrade tla, kao i suviSnog gazenja poljoprivred-
nih povrsina tijekom obrade, vegetacije ili izvan vegetacijskog
razdoblja. Najizrazenija i najuocljivija posljedica antropogenog
zbijanja tla pojava je tabana obrade, odnosno tabana pluga i
tabana tanjuraCe, sa svim negativnostima koje proizlaze i koje
se uocavaju tijekom vegetacije (kada je veé kasno za bilo kakvu
ozbiljniju intervenciju popravka tla) i izvan vegetacijskog razdo-
blja (kada je najbolje vrijeme za primjenu odgovaraju¢ih mjera
popravka tla). Indikatori koji ukazuju na zbijenost tla najlakse se
uocavaju tiiekom vegetacije, odnosno na dijelovima povrsine ili
cijeloj povrSini tla, na kojima moze lezati voda ili su biljke slabije
razvijene.
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Na koji nacin
se prilagoditi i
umanjiti utjecaj

klimatskih

promjena
u ratarskoj
proizvodnji?

Autor: Prof. dr. sc. Bojan Stipesevié, bstipe@fazos.hr

Klima se mijenja. Sto ratari mogu i trebaju poduzeti
kako bi imali u¢inkovitu proizvodnju, te sto sigurniji, sta-
bilniji i visok prinos i kako izbor kultura i agrotehnickih
zahvata moze pomod¢i u sve stresnijim uvjetima ratare-
nja?

Klima se mijenja, otkako je svijeta i vijeka, pa €ak i pri-
je toga. Kao takva, klima je "zbroj" prosje¢nih dogadanja u
nasem plinovitom omotacu, atmosferi, kroz neku jedinicu
vremena, a dogovorno to su razdoblja od 30 godina. Sve
pravilnosti i nepravilnosti koje se uo€e nad nekim prostorom
opisno se mogu kategorizirati u nekoliko tipova klime, npr.
kontinentalna, tropska, mediteranska, pustinjska, polarna i
sl., a vrlo neposredno mozemo neke od podtipova nazvati i
po biljnim zajednicama koje u takvim vremenskim promjena-
ma dominiraju (npr. klima kukuruza, kamelije, tundre, kisne
Sume i sl.). Osnovne podijele klime baziraju se ugrubo naj-

Prosjec¢ne temperature mjerene u Osijeku u razdobljima od
5 godina

¢eSce na godiSnjim i mjese¢nim izmjerenim temperaturama
i oborinama, a Cak i laicki moze se povezati npr. podrucje
ili sezona visokih temperatura s nedostatkom oborina, regije
dalje od ekvatorijalnog pojasa s ve¢om koli¢inom snijega. Iz
svega ovoga jasno je da klimom upravljaju najvie nas$ "glav-
ni grija¢" Sunce, ali da njegovu energiju rasporeduju u pro-
storu reljefni oblici, tip podloge (npr. voda nasuprot kopnu),
boja podloge (npr. bijela boja ima jacu refleksiju sun¢evog
zra¢enja nazad u svemir u odnosu na crnu podlogu, koja to-
plinu provodi dublje u tlo), postojanje raznih oblika vegetaci-
je (Sume, livade, prerije i sl.).

Do pocetka 20. stolje¢a sumnjalo se €ak i u utjecaj orbite i
nagiba nase planete na promjene klimata, unato¢ izracunima
koje je objavio "naSe gore list" dr. Milutin Milankovi¢, posta-
viv§i matematiCke teorije promjenama klime iz hladnijih raz-
doblja ledenih doba (oledbe, glacijacije) u toplija razdoblja
meduledenih doba (interglacijacije, meduoledbe).

U veéem dijelu proslosti nase planete bilo je mnogo toplije
nego danas s izmjenjivanjem razdoblja ledenih doba i me-
duledenih doba. Zadnji vrhunac ledenog doba bio je prije
20 000 godina, s globalnim temperaturama nizim u prosjeku
za 5 °C nego danas. Razdoblje zatopljenja traje unazad 11
tisuca godina. Foto: Shutterstock
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Tek dvadesetak godina nakon njegove smrti, iskapanja
ledenih jezgri na Antarktici, gdje se znanost "domogla" po-
sljednjih 420 tisu¢a godina "zamrznutih oborina", tj. slojeva
leda nastalih onda, a koji su u sebi "zarobili" sastav tadasnje
atmosfere, te praSine, biologije (pelud, mikroorganizmi, alge
i sl.), moglo se potvrditi da su godisnji slojevi oborina deblji ili
tanji u onim frekvencijama koje predvida Milankovi¢eva teori-
ja. No, Milankovicevi prorac¢uni nisu uzeli u obzir...Covjekal!!!

Klima i energija

Cijeli svoj postanak, ljudska vrsta koristi energiju tijela za
rad, bilo ispoCetka samo vlastitog, ljudskog, a kasnije i Zivo-
tinjskog, kroz pripitomljavanje domacih zZivotinja. Kroéenjem
prirodnih sila, vjetra i vode, Covjec¢anstvo dobiva snagu rada
nezamislivu u uporedbi sa snagom Zivotinja, a pojavom in-
dustrijske revolucije s kraja 17. stolje¢a, Covje€anstvo je za
potrebe obavljanja rada ukrotilo druge "zvijeri", prirodne sile
- "moc¢ne snagatore", prvo paru, a kroz i uz nju ugljen, koji je
i danas najkoristenije fosilno gorivo, pa zatim tekuéa fosilna
goriva dobivena iz nafte, a "sramezljivo" se budi i uporaba
elektri¢ne energije, koja energiju moze prenijeti brze i sigur-
nije u svaki kutak u kojem imamo vodi€ i utinicu. Napredak
znanosti "kroti" i atomsku energiju, doduse, za sada, kontro-
lirano samo cijepanje atoma (fizija), dok je "energija Sunca",
koja nastaje spajanjem atoma (fuzija) jo§ samo nekoliko
koraka do realnosti (dodusSe, ve¢ zadnjih 40-50 godina...).
| u svim tim aktivnostima, ¢ovjeCanstvo bilo koji industijski
proces pocinje s paljenjem vatre da bi zagrijalo vodu, kao
od izuma parnog stroja. To ima za posljedicu da sve veca
industrijalizacija kroz dvadeseto stoljeée u Milankoviéevu
projekciju okretanja Zemlje oko Sunca i dotoka energije koji
ovisi 0 nepravilnostima tog kruzenja (eksentricnost orbite,
koja se mijenja svakih 410 tisu¢a godina od izduZene elipse
do gotovo pravilne kruznice, nagib osi vrtnje, koji se mijenja
od nagnutijeg do uspravnijeg nagiba (22,1°) do polegnuti-
jeg (24,5°) svakih 41 tisuéu godina, te precesija osi vrtnje,
kruznog okretanja osi vrtnje koje napravi puni krug svakih 26
tisu¢a godina) daje svoj obol koji ne ovisi o astronomskim
silama, nego iskljucivo, jedino i samo nasim industrijskim
procesima koji imaju za krajnji rezultat emisiju vodene pare,
ugljik dioksida, metana i drugih plinova do sada zarobljenih
u utrobi Zemlje u nasu atmosferu.

Globalno zatopljenje ima znacajan utjecaj na poljoprivredu
foto: Shutterstock

Posljedica povecanja tzv. "staklenickih"
plinova je jace zadrzavanje toplinske
energije koja je dosla sa Sunca nazad
u svemir, Sto zagrijava polako ali
sigurno nas planet, "gurajuéi" nas u
krizu globalnog zagrijavanja odnosno
zatopljenja, koje se odrazava na svaki
aspekt naseg zZivota, a napose na
poljoprivredu.

Globalno zatopljenje i utjecaj na
poljoprivredu

ViSe topline ima za uzrok jaCe isparavanje vode iz tla (tzv.
evaporacija), te tlo biva "osuseno" kad god je nepokriveno bilj-
nim pokrivac¢em, bilo Zivim biljkama, bilo mrtvim ostatcima (tzv.
mal€). Na taj nacin, tlo, koje bi trebalo biti "rezervoar" za vodu
u poljoprivedi, unato¢ nekom statistickom prosjeku od cca 100
litara vodene zalihe pod svakim kvadratom tla do jednog metra
dubine (iako, ovaj prosjek je "sarma" od teskog, glinastog tla,
koje vodu upija kao spuzva, pa do pjeskulja, gdje voda "protr-
¢i" do dubina ispod dubine zakorjenjivanja ve¢ine nasih usjeva)
izgubi puno brze $to je jaCe zagrijavanje, pa se dogada da po-
stoje¢a "zimska" vlaga, koja je napunila tlo vodom tijekom hlad-
nog razdoblja, zbog sve toplijeg i duzeg vruéeg dijela godine
napusti tlo prije nego li ga mlade biljke prekriju svojim sklopom.
Dodatno na ovu "nevolju", zagrijanije suho tlo odmah toplinu
vraca u zrak, koji grijanjem povecava svoj kapacitet za primanje
vodene pare, jo$ viSe doprinosi isparavanju vode iz tla.

Zbog sve toplijih zima, tlo gubi sposobnost zadrZavanja zim-
ske viage koja isparava iz tla, Foto: Shutterstock
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| jos ako se, zbog vecih razlika tlakova zraka u zagrijanijoj
atmosferi, sva ta vodena para "otpiri" negdje drugdje velikom
brzinom vjetra koji "lome stabla k'o Sibice", uzrokujuci jace ciklo-
nalne poremecaje koji onda ne donose blagodati oborina, nego
svu tu vodu "isipaju" odjednom na mali prostor (Cesto podnozje
nekog brdskog reljefa) uzrokujuéi bujice, poplave, odnoSenje
tla u nemilim razmjerima, €emu smo sve CeS¢e svjedocima. Da
bi se sprijecilo ovakvo zagrijavanje, mora se smanijiti globalna
emisija stakleni¢kih plinova, bilo dogovorno (Sto CovjeCanstvu
ne uspijeva jo$ od prve konferencije o promjeni i zauzdavanju
klimatskih promjena u Rio de Janeiru 1992. godine, pa konfe-
renciji u Kyotu "davne" 1997. godine, do "nedavnog" Pariskog
sporazuma iz 2015. godine), bilo akcijskim planovima pojedine
drzave, regije ili drzavnih unija kao $to je nasa, Europska Unija,
a koji naglasak stavljaju na smanjenje uporabe "prljavih" izvora
energije, fosilnih goriva, te povecanje "zelene" energije, iz ob-
novljivih izvora energije, kao $to su bio-plin, bio-etanol, drvni
ogrjev, energija sunca, vjetra, valova i sl. (ukljuciv i "Cistu" atom-
sku energiju). Doduse, velike nade se polazu i u razvoj tehnolo-
gija koje bi mogle u "industrijskim razmjerima" uklanjati ugljicni
dioksid iz atmosfere, te ga pretvarati bilo u &isti ugljen, bilo u
ugljikovodike, no, znanost tu grabi presitnim koracima da bi
uspjesno sprijecila katastrofi¢ne scenarije ako atmosferu global-
no zagrijemo dodatno preko 2°C.

Nejednaka distibucija vode negdje uzrokuje suse, a negdje
buji¢ine poplave i posijedi¢no stete u poljoprivrednoj proi-
zvodniji, foto: Shutterstock

Vise tajfuna i uragana, orkanski vjetrovi/"Cupaci stabala", isu-
Sivanja cijelih regija (tzv. desertifikacija) do prestanka bilo kakve
moguénosti biljne proizvodnje, podizanje razine svjetskih mora
za viSe od metra (dakle, "prvi red do mora" svih priobalnih gra-
dova, u koje se ubraja i nekoliko s vie od 2 milijuna stanovnika)
tjera ljude na emigracije (Cesto ilegalne, "trbuhom za kruhom"),
neki su od "blazih" projekcija ne tako dobre buduénosti.

Plodnost tla

Ono ¢emu se mozemo pomod¢i u ovom dobu brzih promjena
jest ogranien skup aktivnosti na nasim poljima, no, ako ih ne
poduzimamo, smanjujemo plodnost tla, a ¢ime si "vezemo ruke"
puno brze nego $to bi trebalo. Osim toga, te mjere su okosnica
trenutnog nacina poticanja poljoprivrede, te sto ih se brze bude
usvajalo, Steta po okoli§ i nas same bit ¢e svedena na minimum,
a poljoprivrednici ¢e dobiti nadoknadu za svoje ekoloSke akcije.

Izraz koji jest sveprisutan u borbi protiv posljedica
globalnog zatopljenja jest konzervacijska
poljoprivreda, prije zvana odrziva, samoodrziva
poljoprivreda, obnovljiva poljoprivreda, a
trenutni akcijski plan europske Zajednicke
poljoprivredne politike zove ju regenerativhom
("iscjeljiteljska") poljoprivrednom praksom, jer,
po definiciji, ova "isjeljiteljska" poljoprivreda je
sustav poljoprivrednih principa i metoda ¢ijom
se primjenom uz proizvodnju poljoprivrednih
proizvoda povecava bioraznolikost, plodnost tla,
kruzenje vode i pojacavaju usluge ekosustava.

Jedno od glavnih pravila jest konzervacija postoje¢eg sadr-
Zaja tla, ukljuciv vlagu tla, humus i mikro te makro-organizme,
branedi ih od pregrijavanja Sun¢evim zracenjem. Ne bi li se ovo
sprijeCilo, sve viSe se izbacuje iz uporabe ono orude koje ¢ini
bas$ najviSe Stete tlu, a to je plug!

Tradicionalno, razvoj pluga u 19. stolje¢u kroz uvodenje ko-
vanog lemesa i daske pluga omogudilo je bolje rahljenje i okre-
tanje tla, $to je tada imalo smisla, budu¢i da je "pogon" jo$ uvi-
jek bio "na volove', tj. vu€ne Zivotinje, posebno selekcionirane
i utrenirane za ovu vrstu napora dugotrajnog povlacenja orme
okacenog pluga. Takoder, upotreba zapreznih Zivotinja i visok
udjel Zivotinja na poljima znacio je i puno stajnjaka, organskog
gnojiva koje je bitno ne toliko zbog sadrzaja dusika, fosfora i ka-
lija, nego zbog svojeg organskog udjela, koji pomaze stvaranju
i odrazavanju humusa u tlu, osiguravajuéi njegovu "regenera-
ciju". Takoder, mehaniCka borba protiv korova bila je uspjesno
rieSavana oranjem, pogotovo u fazama njihovog razvoja gdje
niti jedno drugo vuceno orude vise nije djelotvorno. Sve dublja
i dublja obrada tla oranjem aktivira do tada nedostupne rezerve
hraniva, naoko povecavajuéi prinose kroz neko vrijeme, no, kao
Sto se svaka ustedevina lako moze "spiskati" ako se ne vraca
sitni§ u "kasicu prasicu", tako i zalihe u tlu nisu neiscrpne na
(pre)duge staze.

Konzervacijskom obradom tla cilj je zadrzati povoljnu struk-
turu tla i organsku tvar te zalihe hranjivih tvari u tlu, foto:
Shutterstock
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Destruktivnost oranja

No, s druge strane, destruktivnost oranja, njegova "mra¢-
na strana", o€ituje se kroz njegovu agresivnu narav okretanja
tla, mrvljenja vecih agregata tla silom, te izbacivanja zakopane
organske tvari na povrsinu, gdje onda mikroorganizmima nije
problem razgraditi humus u atmosferi bogatoj kisikom u odno-
su na 20-30 cm dubine tla, gdje manjak kisika onemogucava
rad aerobnim bakterijama koje ga razgraduju. A nova organska
tvar se ne unosi u tlo u tolikoj mjeri, otkako se u poljoprivredu
uvode mineralna gnojiva, koja imaju visoku koncentraciju N, P
i K, ito je to! Nema organske tvari za odrzati zivot mikrobne
zajednice u tlu! A oni su svojevrsni "strojovode" koje naSe tlo
odrzavaju rastresitim, dobro "prokrvljenim" zivotom koje svojim
izlu€evinama &ini strukturne agregate otpornima i postojanima
kad voda prolazi kroz tlo, te se isti ne zaCepljuju, nego osigura-
vaju neometano utjecanje vode u tlo. Takoder, otvaranje pora za
primanje i hvatanje zimske oborine ima smisla ako ove uistinu i
padaju tijekom zime, pa im se oranjem stvara ve¢i prostor ispod
povrsine tla, a Sto ve¢ dugo nije slu€aj u naSem prostoru.

Dodatno, oranje u nepovoljnim vodozra¢nim uvjetima, uvijek
na istu dubinu, zaglaCuje dno brazde i stvara neprobojni, zbijeni
sloj tla tik pod dubinom oranja, koji onda "odsijeca" korijenje od
dubljih zaliha vode, pa se susa jo$ jace reflektira na urod.

Sve ove negativnosti dovele su do toga da oranje kao teh-

Za raspadanje i usitnjavanje jesenske/zimske
brazde treba i pomoc procesa smrzavanja i
odmrzavanja vode unutar same plastice, no,
izostanak hladnih dana i temperatura ispod nule
uzrokuju izostanak ovog procesa, pa se onda
plastica brazde, izvrgnuta naglom zatopljenju
uranjenog proljeca prakticki pretvara u pecenu
zemlju, stari oblik dobivanja cigle! A ne rahlog tla
koje bi nam trebalo omoguditi idealni suprstrat za
klijanje, nicanje i zakorjenjivanje nasih usjeva.

nologija uvezena iz Europe u prerije Sjeverne Amerike polako
ali sigurno narusava strukturu tla smanjujuéi koli¢inu humusa,
i u sprezi s nekoliko susnih godina i jakim vjetrovima koji se
mogu razviti nad prerijom, uslijed najve¢e ekonomske krize u
SAD tijekom 1930-tih, vjetrena erozija odnosi 10-15 cm plodnih
mineralnih Cestica tla s mnogobrojnih farmi, koje na taj nacin
gube moguénost proizvodnje dovoljne koli¢ine uroda, te, uslijed
kolapsa tla, milijuni farmera i njihovih obitelji odlaze sa svoijih far-
mi i dodatno stvaraju pritisak na industrijski sektor koji je zbog
propasti burze u kolapsu, nema dovoljno hrane, glad hara...po-
sljedica jest da su ljudi shvatili da oranje nije idealno riesenje,
te da se u regijama koje mogu biti uniStene na ovakav nacin
obrade pristupilo pametnijoj obradi, koja rahli, a ne okrece tlo.
Dakle, nema Stete za okolis i cijeli proizvodni sustav, a nau-
$trb malo manjem prinosu, a i to mozda, jer neorana tla imaju
tendenciju da su proZetija porama koje iza sebe ostavlja korijen
prethodnog usjeva i rad kisnih glista i drugih stanovnika podze-

Pametnijom obradom tlo se rahli, ali ne okrece foto

mlja koiji "sretnije zive" ako ih se oranjem ne izore i tako degra-
dira dotadasnje staniste. Isto tako, uvodi se i zaZivljava cjelogo-
disnja pokrivenost tla biljnim pokrivacem, koji je onda prepreka
vjetrenoj eroziji i daljnjoj degradaciji plodnog tla.

Reducirana obrada tla
i izravna sjetva

Zamjena drugih ucinaka pluga, kao $to je borba protiv koro-
va, nakon 2. svjetskog rata i burnog razvoja kemijske industrije
dovodi sinteticke pesticide u borbu protiv korova i drugih Stetni-
ka, pa stoga zazivljava ideja da se dosadas$nji oslonac samo na
viSefaznu mehanicku obradu, napose oranje, zamijeni orudima
koje nemaju toliko destruktivhu narav po humus, $to se naziva
reduciranje obrade. Razni rahljaci, koji se "pakuju" na isti okvir
kao i diskovi, tanjurace i drljace, prelaskom preko tla pripremaju
u jednom prohodu ono $to bi prije, izmedu ostalog i zbog borbe
protiv tvrdokornih korova, morao biti cijeli niz orkestriranih za-
hvata osnovne i dopunske obrade tla.

Kao krajnji rezultat ove filozofije pojavljuje se direktna sjetva,
tzv. No-till, omoguéena razvojem metalurgije i dovoljno otpornih
legura da mogu biti upotrebljene u tlu koje nije ni na koji nacin
obradeno i prorahljeno. Za sam pocetak No-till priCe, bila je bit-
na kontrola korova kemijskim putem, no, danasnje prakse kom-
biniraju borbu protiv korova malCiranjem organskim ostatcima
kroz koje No-till sijacica bez problema otvara put sjetvenoj braz-
dici i polaze sjeme na zeljenu dubinu u zeljene uvjete bliskog
kontakta sjemena i tla. Cak se pribjegava i povaljivanju prethod-
nog usjeva, koji svojim rastom do pred povaljivanje "Cisti" njivu
od korova natjecanjem tog usjeva za prostor, svjetlost, vodu i
hraniva s korovima, te, kao raz, ima moguénost stvaranja svojih
"herbicida" (tzv. alelopatija) koja korove "rieSava" prirodnim otro-
vima, Cije djelatne tvari mogu biti lagano razgradene u tlu, bez
dugogodisnjeg problema s reziduama. U tako povaljani usjev
no-till sija¢icama se bez problema usijava nas zeljeni usjev, a
"tepih" od polegnutog prethodnog usjeva i dalje sluzi kao brana
rastu korova kroz 5-10 cm debeli sloj povaljane zelene mase.
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Usjev kukuruza posijan izravhom sjetvom u pokrovni usjev
raZi foto: Shutterstock

Nedostatke no-till sjetve u pretvrdo tlo i posljedi¢no slabo
obradom samo uskog pojasa zakorjenjivanja kod Sirokorednih
kultura ("okopavina") primjenom uske obrade u trake, tzv. Strip-
till obrade, posebnim orudem koje uski pojas od 10-20 cm i do
dubine od 15-20 cm obraduje nekim tipom rovila, a "ostatak" iz-
medu redova ne dira, ¢ime se zadrzava "konzervacijska politika"
upravljanja tlom (stalna pokrivenost veéine tla organskim ostat-
cima, konzervacija vode, stimulacija tvorbe humusa pod tim
ostatcima, nenaruSeno staniSte mikro i makro-organizmima tla)
a biljikama se ipak rahli tlo tamo gdje to treba razvoj korijenja.
Dodatno, u tlo obradeno na ovakav nacin, moze se usijati usjev
sijaéicom s udvojenim redovima (tzv. Twin-row ili cik-cak sijaci-
ca), gdje se rasporedom biljaka od samog starta dobija bolja
pokrivenost povrSine tla negoli u normalnom sjetvenom raspo-
redu, gdje se biljke "odmalena" guraju sa susjedima, ostavljajuci
tlo viSe nepokrivenim, negoli u sjetvi udvojenih redova, gdje su
susjedi dalje jedan od drugoga, bolje koriste¢i i prostor iznad i
tlo (i vodu u tlu) ispod ovako rasporedenih biljaka.

Izbor kultivara, sorti i hibrida

Idu¢a "fronta protiv globalnog zatopljenja" jest i izbor kul-
tivara, sorti i hibrida koje mislimo sijati. Zbog sve nesigurnijeg
obrasca, kako oborina, tako i susnih razdoblja s visokim tempe-
raturama, planiranju sjetve treba pristupiti pokusavajuéi nesigur-
nost meteoroloskih uvjeta "otupiti’ izborom vise razli¢itih grupa
dozrijevanja u onom omijeru za koji imamo prakti¢nih iskustava
da se mogu dogoditi u prirodi. Drugim rije¢ima, moramo se po-
Ceti kockati protiv klimatskih promijena, te se kladiti ne na jed-
nog "favorita", nego na "sistemsku okladu", gdje ne zaradujemo
samo na jednom "tiketu" (za koiji je mala Sansa da ¢e dogoditi),
nego na dovoljnom broju "tiketa" koji nam osiguravaju pozitivan
ishod vecine "oklada".

Preporuka je prijeci s jednog "omiljenog"
kultivara u samo jednoj grupi zriobe, bar na tri
grupe zriobe, a u svakoj grupi odabrati bar po
tri kultivara koji su po prethodnim iskustvima
(npr. rezultati komparativnih prinosa kroz vise

godina) stabilnog, zadovoljavaju¢eg uroda kroz

Sto viSe godina. Na taj nacin smanjujemo rizik

od totalne propasti naseg ulaganja u samo tog
jednog "najboljeg" u vegetacijskoj sezoni gdje se

"poklopio niz loSih dogadaja" (npr. susa u oplodnji,

oluja pred berbu). Takoder, osiguravamo si i
mogucnost ravhomjernijeg rada strojeva i ljudi,
jer ne sazori sve odjednom, nego malo-pomalo,
$to onda smanjuje mogucnost "greSaka zetve",
uzrokovanim nemogucénoscéu berbe/zetve pri sto
idealnijoj vlagi zrna u berbi/zetvi, pa je dio uroda

koji smo skidali prevlazan ili presuh, uzrokujudi
dalje probleme pri doradi, skladistenju i preradi
tako pozetog zrna.

Nadalje, promjena klime "gura" nas i u promisljanje sijemo/
sadimo li uopce biljne vrste koje su najpogodnije za ovakvu,
"novu" klimu? Jer, ukoliko imamo subsaharsku klimu, kombinira-
nu s manjkom vode, zar nije prikladnije da se utoliko okrenemo
vec sad usjevima koji se tamo siju ve¢ stotinama godina? Zasto
inzistirati na uljanoj repici, ako klima vise odgovara sezamu?!?
Cemu kukuruz, kad sirak bolje podnosi suSe? Zasto soja, kad je
slanutak prilagodeniji novonastaloj klimi? Ako moZe riza, cemu
sijemo pSenicu? Secerna repa voli hladne noci, Se¢erna trska
"uziva" u tropskoj klimi... Naravno, ovako promisljanje treba po-
pratiti kroz viSe razina strateSkog odlucivanja, nove tehnologije
prerade tih usjeva, stvaranje pogodne poduzetnicke klime za
priviaCenje preradivackih pogona u naSe krajeve, osmisljava-
nje "novih" prehrambenih navika da to netko hoée i kupiti, lanac
prodaje i servisiranja specijaliziranih strojeva, gnojiva, sredstava
za zastitu bilja te pravovremenu edukaciju o tim i takvim usjevi-
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ma $§to Sireg broja nasih poljoprivrednika. Jer, zaludu nam sijati
pamuk, kojeg ve¢ po sumama temperatura mozemo sijati u Sla-
voniji jo§ od 2015. godine, ako nemamo tekstilnu industriju koja
moze prihvatiti (i platiti) proizvedene koli¢ine pamuka.

Bojan Stipesevi¢ drzi "sunhemp", (Crotalaria juncea L.) legu-
minozu za plodored koja se koristi u Indiji i SAD-u

Folijarna gnojidba
i navodnjavanje

Treba promisliti i o gnojidbi biljaka u novonastalim uvjetima
globalnog zatopljavanja, jer, tradicionalni pristup kod nekih gno-
jiva "ne pije vodu", jer vode nemal!! Stoga, tradicionalno zaora-
vanje dusi¢nih gnojiva prije sjetve gubi ponesto na smislu kad
nema vode u tlu putem kojih bi dusik bio "uvuéen" korijenom iz
tla. Rjesenje su folijarna gnojiva koja se dodaju na vegetativni
dio biljke, list, preko kojeg onda hranivo ulazi u biljku. Kako se
koriste manje doze, nema toliko velike opasnosti od nezeljenog
ispiranja (napose, kad voda ipak dode, u obliku preobilnih obo-
rina koje tlo "operu" od dusika), a gdje onda pate podzemne
rezerve vode, vodotoci i na kraju, mora u kojem taj isprani dusik
zavrSi na kraju price.

Za kraj, jedna od mijera protiv nedostatka vode na nasim nji-
vama jest, oCigledno, navodnjavanje, zar ne? Postoje sustavi
koji ve¢ uredno funkcioniraju, a kroz visi prinos u susnim go-
dinama odavno su se isplatili svojim korisnicima, jer, kud imaju
visoku proizvodnju uslijed navodnjavanja, tud svi drugi bez na-
vodnjavanja nemaju proizvod, koji onda uslijed niske ponude, a
visoke potraznje kosta vise!

No, navodnjavanije jest takoder jedna od onih mjera koje nam
se znaju vratiti "kao bumerang u glavu', jer, kvaliteta vode mora

Navodnjavanje je ocCita mjera prilagodbe susi izazvanoj kli-
matskim promjenama, foto: Shutterstock

biti zadovoljavaju¢a, mora se Cesto analizirati da se utvrdi na vri-
jeme $to bi mogli nezeljeno istaloziti u nase tlo upotrebom vode
nezadovoljavajuce kvalitete. Voda koju mozemo upotrijebiti naj-
¢eSce je onarijecna, no, samo do minimuma koji osigurava pre-
Zivljavanje zivog svijeta u vodi. Vodu iz bunara mozemo koristiti
ako je zadovoljavaju¢eg kemijskog sastava, no, isti taj "vodono-
sac', tj. akvifer sluzi najéesée za opskrbu ljudi pitkom vodom, pa
bi neplansko koristenje podzemne vode u prevelikim koli¢ina-
ma dovelo do problema manjka pitke vode za zajednicu. Treée
rieSenje je ulaganje u formiranje kaptaza, jezera, rezervoara ili
brana iz kojih bi se voda koristila za navodnjavanje, a koji bi
se punili putem izvora, rije¢nih tokova i sl., no, razina planiranja
Cesto predvida takve kaptaZe koje bi bile vrlo skupe do trenutka
"pustanja u pogon" i daljnjeg odrzavanja, a moderna drustvena
uredenja nisu viSe spremna na zrtvovanje velikog dijela bruto-
domaceg proizvoda s niskim povratom kapitala naustrb sadas-
njeg standarda zivota zbog boljitka buduéih generacija koje bi
kroz takve sustave akumulacija rijeSile sigurnost proizvodnje
hrane u nesigurnim vremenima globalnog zatopljavanja.

1. SUSRET RATARA HRVATSKE - IZIDOR 17



VeV

Utjecaj klimatskih promjena na trziste
ratarskih proizvoda - sto ocekuje
hrvatske ratare u buducénosti?

Autor: Robert Jurisié, dipl. oec., rjurisic@sgrainbi.com

Uvijek je zanimljivo pratiti dogadanja na robnim burza-
ma, a pogotovo u zadnje dvije godine kada je globalna
situacija, $to ona geopoliticka, Sto ona ekonomska pot-
puno drugacija. Odnosno, znatno je dinamicnija i volatil-
nija, nego Sto je to bilo u godinama prije Covida. Premda
se situacija smirila u odnosu na vrhunce koje smo vidjeli
tilekom 2022. godine i cijene su se koliko-toliko vratile na
prihvatljvije i/ili normalnije razine za potro$ace i kupce,
ne mozemo sasvim prihvatiti konstataciju da je vrijeme
skupih poljoprivrednih roba iza nas. Kako se oklnosti
mijenjaju na globalnoj razini, tako se i premija rizika po-
vecava ili smanjuje. A to je samo jedan od faktora koji
utjeCu na cijene roba.

U agri svijetu, nekoliko je ¢imbenika koji trenuto utje¢u na
terminske cijene zitarica i uljarica na burzama. Glavni od njih
su: eskalacija rata u Ukrajini smanjuje izvoz zitarica, rastu-
¢i strahovi od dubljeg vojnog sukoba izmedu Izraela i Irana
poti¢u cijene sirove nafte, viSak oborina u zapadnoj Europi,
suSa u Rusiji, Argentini i Australiji smanjuje procjene proi-
zvodnje, preporuka cijene za izvoz iz Rusije, globalno proi-
zvodaci zadrzavaju prodaju roba. Uzmemo li za pretpostavku
da Sirenja tenzija na Bliskom Istoku nece biti odnosno da
¢e se situacija koliko-toliko normalizirati, vremenski uvjeti u
tiednima pred nama imat ¢e utjecaja na cijene Zitarica i ulja-
rica sljede¢e godine. Odnosno, trziSta ¢e u fokusu imati tijek
sjetve pSenice na sjevernoj hemisferi i prve procjene koliko
je ukupno zasijana povrSina pod tom vaznom kulturom. Jo$
je rano za Spekulacije, odnosno za govorenje o konkretnim
brojkama, ali za sada se to krec¢e na sli¢nim razinama kao $to
je to bilo i ove godine.

Konkurentna ratarska proizvodnja

Cesto se postavlja pitanje koje su to ratarske proizvodnje
sa kojima Hrvatska mozZze biti konkurentna na svjetskom i eu-
ropskom trzistu? Odmah da budemo jasni, u Hrvatskoj ve¢
postoje proizvodacli koji imaju konkurentne proizvodnje. To
su proizvodadi koji su pronasli dobitnu formulu da postignu
optimalnu profitabilnost na svojim povrS§inama, uzevsi u obzir
veli¢inu povrsine koju obraduju, mehanizaciju koju posjedu-
ju, agrotehniku, klimat, pedologiju tla, ulaganja kroz inpute
(koje sjeme, koja zastita i koja kombinacija prihrane mineral-
nim gnojivima) kako bi se postigli optimalni naturalni prinosi
i jo$ vaznije na kraju financijski pokazatelji. Ono $to nam je
ko¢nica da budemo relevantan faktor na globalnoj razini su
male koli€ine koje proizvodimo.

Ako netko misli da se u nasem okruzenju proizvodi nesto
Sto donosi zlato, a da nasi proizvodaci ne znaju za to, vara
se. Nema tu otkrivanja tople vode. To su sve manije vise uobi-
Cajene ratarske kulture. Ono $to trebamo raditi je kontinuria-
na edukacija proizvodaca, usvajanje novih znanja i primjena
novih saznanja u proizvodnji u ovom okruzenju koje se mije-
nja (prvenstveno klimatski). Ono Sto &ini razliku u pojedinim
zemljama je koliko je razvijena i jaka povezana industrija koja
se nastavlja na ratarsku proizvodnju. Kod nas to bas i nije slu-
¢aj, a generalno ratarska proizvodnja je (u nekim kulturama
i viSestruko) vec¢a nego $to su to potrebe domace industrije.

Korak u pravom smijeru su potezi poput Podravkinog otva-
ranja postrojenja za preradu rajcice. Takvi projekti na Siroj ra-
zini Salju poruku proizvodacima $to da proizvode i u kojem
smjeru da planiraju svoj bududi rast i razvoj. Samim time ¢e
nasa uvozno-izvozna bilanca izgledati drugacije nego $to je
to danas slucaj.
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Regionalizacija i burza

S pravom je kritika u drustvu usmjerena na poljoprivre-
du, pogotovo u kontekstu novca odnosno subvencija koje
se svake godine troSe, a razina proizvodnje nije nam se po-
makla zadnjih 30 godina. To je znak da u postojecoj politi-
ci nesto treba mijenjati i to pod hitno. Od nacina na koji se
te subvencije daju, do strateS8kog promisljanja i planiranja
Sto zelimo posti¢i s naSom poljopriviednom proizvodnjom
i kako to ostvariti, do definiranja regionalnih podrucja koja
¢e se usmijeravati u ciljane proizvodnje s obzirom na uvjete
za proizvodnju istih. Da se ovisno o tradiciji, ali i budu¢em
potencijalu formiraju regije za ratarstvo, za vocéarstvo i povr-
¢arstvo, za maslinarstvo i vinarstvo, pa za stocarstvo i sl. Da
se odvoje poticaji za rast i jacanje proizvodnje od onoga $to
je u biti socijalna ili politicka subvencija. Da se izbjegne ne
mali broj subvencija koji se daju za hektare, bez uvjeta da se
tamo ista i proizvodi (pa je zato moguce imati nasade oraha
na plodnim ravnicama Slavonije i sli¢ne druge bisere).

A kad je cijena u pitanju, nerijetko se povede i rasprava o
burzi poljoprivrednih roba u Hrvatskoj. Mnogi koji to zagova-
raju zapravo niti ne razumiju $to je to burza i ¢emu ona za-
pravo sluzi. Burza je prvenstveno mjesto na kojem se trguje
financijskim derivatima, bilo u Spekulativne svrhe ili s ciljem
upravljanjem rizikom. Burza u roba u Hrvatskoj jednostavno
bi imala premali broj aktivnih korisnika da bi mogla ispuniti
SVOj smisao.

Kompleksna kalkulacija finalnog
proizvoda

Na kraju, uvijek se pokuSava pronaci neka poveznica i/
ili paralela izmedu kretanja cijena burzovnih roba i kretanja
cijena finalnih proizvoda na policama duc¢ana. Sirovina je
samo jedan dio troska u ukupnoj cijeni finalnog proizvoda,
¢ija je kalkulacija mnogo sloZenija s viSe inputa koji utje€u
na formiranje cijene. | ono §to je najvaznije, to na kraju nisu
burzovne robe.

Neosporna je Cinjenica da su cijene finalnih proizvoda na
policama duéana u zadnje dvije godine zna¢ajno porasle. In-
flacija je u promatranom razdoblju za pojedine proizvode ili
grupe proizvoda bila zna¢ajno ve¢a nego $to to sluzbeni sta-
tistiCki podaci govore. Ali, nije Hrvatska bila izolirani slucaj.
Sliéni su trendovi rasta bili i u zemljama okruzenja, odnosno
u EU, a posljedica su ukupnog okruzenja u kojem smo se
nalazili. Negativan osjeéaj koji imamo kao potrosaci, kada su
cijene u pitanju, posljiedica je naSe slabe ili slabije kupovne
modéi u odnosu na razvijene zemlje Zapada, pa su nam ta
poskupljenja tesko pala i nerijetko su dovela do promjene u
nasim potrosackim navikama.

Samo je promjena stalna

Jedina konstanta u svijetu je promjena. Svima nama dobro
poznata fraza koja se ve¢ nebrojeno puta pokazala to¢nom
kroz povijest. Pa, ako vrijedi za sve sfere Zivota, normalno
je da vrijedi i u poljoprivrednoj, to€nije ratarskoj proizvod-
nji. Nikada u proizvodniji stvari nisu konstanta, a pogotovo
u proizvodnji na otvorenom kao $to je to slu€aj u ratarskoj
proizvodnji. U kojoj je svaka godina specifi¢na, razli¢ita, po-
sebna i teSko ponoviljiva.

Kroz sve ove godine svjedoci smo klimatskih promjena
koje se dogadaju oko nas. O njima se konstantno govori,
mnogo se o tome pise, a tu i tamo se nesto i napravi po tom
pitanju u svijetu. Kako bilo da bilo, klimatske promjene su
nesto s ¢ime moramo nauciti Zivjeti. Ljeta postaju susa i vru-
¢a, temperature se penju svake godine do novih rekordnih
razina, a broj dana bez kiSe tijekom ljeta redovito prelazi broj-
ku od 45 dana. No, i u takvim pomalo ekstremnim uvjetima,
mora se zivjeti, raditi i proizvoditi. Uz sve ine rizike s kojima
se ratari moraju nositi, poput onih geopolitickih ili makroe-
konomskih, sada se tu joS gura taj rizik klimatskih promjena
koji ima ozbiljnih utjecaja na prinos i samim time na ukupnu
proizvodnju bilo jednog proizvodaca, bilo drzave ili regije ili
u konacnici svijeta.

Alternativa je propast

U trenucima kada se mijenja okolina oko nas, trebamo se
i sami poceti mijenjati i prilagodavati novonastalim uvjetima.
Alternativa je propast i to postupna. Sto to konkretno znadi
u ratarskoj proizvodnji? Doslovno treba poceti propitikivati
sve ono §to su proizvodaci radili do sada. Kada sijati i koji
je to optimalni datum sjetve za svaku pojedinu kulturu? Jesu
li hibridi i sjemena koja su ratari do jucer koristili optimalna
za sjetvu u uvijetima ovih klimatskih promjena? Trebaju li
mijenjati hibride i sjeme koje siju? Sto je s prihranom? Koje
formulacije koristiti? U kojem trenutku raditi prihranu? Koja
zastitna sredstva koristiti? Treba li prilagodavati mehanizaci-
ju? Treba li na samoj zemlji raditi nesto $to se do sada nije
radilo? Sve su to pitanja na koja svaki proizvoda¢ mora sam
za sebe naci odgovor. Kako? Metodom pokus$aja i pogreske.
Medutim prije svega toga, treba se educirati o novim proi-
zvodima koji su mu na raspolaganju. Nova znanja koja su
stecena u svijetu kroz mnoge pokuse sada treba pokusati
primijeniti svaki proizvodacg za sebe.

Ako ¢e se proizvodaci i dalje oslanjati isklju¢ivo na stara
znanja i ustaljene prakse, njihov ée reultat ovisiti isklju¢ivo o
sreCi u proizvodniji. Slozit éemo se svi, to nije put kojim nova
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generacija ratara treba i zeli poéi. Naravno da bi u tom kon-
tekstu, svoj dio trebali odraditi i birokrati. Navodnjavanije je
tema gotovo svake konferencije zadnjih barem desetak go-
dina, ali realno, malo se toga pomaklo s mrtve to¢ke na na-
§im poljima. lzgradnja prijeko potrebnih kanala, odrzavanje
postojecih, akumulacija jesenskih i/ili proljetnih visokih voda
iz ¢ega bi se tijekom ljeta punili prazni kanali, izgradnja tog
famoznog kanala Sava — Dunav... sve su to projekti koji bi u
ovim promjenjenim okolnostima pomogli u poveéanju proi-
zvodnije hrvatskih ratara. Mozda ih jednog dana i doZivimo.

Kako burze reagiraju
na susu?

S obzirom na to da su$a pretpostavlja manju proizvodnju,
burze oCekivano reagiraju s rastom cijene na buduéu oceki-
vanu smanjenu ponudu. Medutim, burze ée na takve vijesti
reagirati prvenstveno ako se one odnose na suSu u nekim
glavnim proizvodnim regijama svijeta. Prvenstveno pri tome
mislim na SAD (kada je u pitanju kukuruz ili soja), zatim Ru-
siju (kada je u pitanju pSenica), Ukrajinu (kada je u pitanju
kukuruz), Brazil (po pitanju proizvodnje soje i kukuruza), te u
odredenom dijelu Australija, Kanada i EU (kada je u pitanju
proizvodnja pSenice). Znakovito je da na globalnoj razini EU
gubi u svemu tome znacaj. To smo najbolje mogli vidjeti ove
godine, kada je unato¢ nepovoljnim vremenskim uvjetima
(kasSnjenje u sjetvi zbog previSe oborina, kisno ljeto na Zapa-
du, suho ljeto na Istoku) i smanjenoj proizvodniji svih kultura,
cijena na burzama nastavila padati jer su istovremeno uvjeti
proizvodnje u SAD-u bili izvanredni. lli kad je tijekom travnja
cijena pSenice na burzama skocila tek kada se pocelo govo-
riti o suSi u Rusiji i potencijalnom znacajnom padu proizvod-
nje u Rusiji, bez obzira $to je prije toga u Francuskoj jesen-
ska sjetva bila razocaravajuéa, a ni uvjeti u proljetnoj sjetvi
(previ$e oborina) nisu bili povoljni, $to je smanijilo procjene
uroda pSenice u Francuskoj.

Sto nam to govori? Da za procjenu buduéih trendova kre-
tanja cijena na burzama nije dovoljno ratarima da pogledaju
kroz prozor i ovisno o vremenu u svome dvoriStu donesu za-
klju¢ke. Nepovoljne lokalne vremenske promjene koje bi se
primjerice dogodile samo u Slavoniji, ne bi imale ba$ nikakav

utjecaj na kretanje cijene na burzama. Zato ratari moraju biti
svjesni da je moguca proizvodna godina u kojoj ¢e prinosi
biti katastrofalni, a istovremeno ¢e cijena biti povijesno niska.
Kao sto je nedavno bila godina u kojoj smo imali gotovo pa
rekordne prinose i zasigurno rekordne cijene. Anomalija koja
se ne dogada Cesto, ali koje moramo biti svjesni kao rizika.

Zadnijih nekoliko godina, na burzovne robe najviSe utje-
caja imaju eksterni faktori, a ne sami fundamenti pojedinih
roba. To konkkretno znaéi da su na cijene ove godine viSe
utjecali kretanje dolara i/ili eura, spustanje kamatnih stopa
centralnih banaka, americki predsjednicki izbori te ratni su-
kobi u Ukrajini i na Bliskom Istoku, nego $to je to imao dobri
stari odnos ponude i potraznje. To samo pokazuje u kakvom
se trenutku trenutna nalazi globalna ekonomija. Ako se foku-
siramo samo na agri robe, najbolje je da poblize prokomen-
tiramo $to se to dogadalo s tri kljucne robe u godini za nama
— pSenica, kukuruz i sojino zrno.

Iza nas je jedna vrlo ¢udna godina, koju prvenstveno obi-
liezavaju klimatske promjene, pa tako imamo godinu s dvije
krajnosti. S jedna strane vrijeme u SAD-u je bilo odli¢no, to
se pozitivno odrazilo na prinose i rekordne urode. Povoljno
vrijeme bilo je i u Juznoj Americi, gdje su Brazil i Argenti-
na imali dobre urode, a i nova sjetva izgleda obecavajuce.
Kad je tako, onda znadi da je negdje moralo biti loSe. | bilo
je, u Europi. Europa je, u kontekstu vremenskih prilika, bila
dijagonalno podijeljena za Zapadni dio koji se borio s hlad-
nim vremenom i obilnim kiSama, zbog Cega je kasnila sjetva
(pogotovo u Francuskoj), a onda i Zetva, a posljedice sve-
ga vidjele su se na kvaliteti uroda, s naglaskom na postotak
proteina na pSenici. | dok se ta polovica Europe mucila s ki-
$§ama, u ovom drugom dijelu Europe problem su bili nedo-
statak padalina i toplinski valovi. Takvo vrijeme rezultiralo je
takoder slabijim prinosima, manjim urodom i problemima s
kvalitetom, s naglaskom na problem aflatoksina na kukuruz.
Posljedica svega je ukupno puno manja proizvodnja svih
roba u Europi ove godine. Sli¢nih problema s vremenskim
prilikama imale su Ukrajina i Rusija, ali i Australija, koji svi
redom imaju manje urode nego prosle godine.

Ako pogledamo domacu proizvodnju, premda jo$ nema-
mo sluzbene statisticke podatke, prve procjene potvrduju
gore navedeno i imamo jednu u najboljem sluc¢aju prosje¢nu
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godinu, gdje je proizvodnja Zitarica na razini ili nesto iznad
prosle godine, proizvodnja kukuruza imala je znacajan pod-
bacaj, a uljarice manje viSe u prosjeku. Najveci izazov pred-
stavlja poviSena razina aflatkosina u kukuruzu, nesto s ¢ime
¢emo se susretati sve do dolaska novog roda kukuruza.

Gledajuci burze i terminske cijene, na najvecoj svjetskoj
burzi CBOT-u, na razini godine cijena sojinog zrna pala je za
viSe od 20 posto, pSenice skoro za 20 posto, a kukuruza za
15 posto. Strasne brojke, pogotovo ako se uzme u obzir da
je i prosle godine bio dvoznamenkasti pad cijena na razini
godine. Kad pricamo o ps$enici, na ameri¢koj burzi (CBOT) je
cijena pala za skoro 50 $/t, dok je cijena na europskoj burzi
(MATIF) pala za 15-ak $/t. Premda je trend kretanja cijene
na nivou godine negativan, volatilnost nije izostala. Posebno
je to bilo izrazeno u kasno prolje¢e, kada su cijene pseni-
ce znacajno skocile usijed straha od su$e u Rusiji. Medutim,
kako su brzo cijene skocile, jos su brze pale prije Zetve i od
tada se nisu previSe oporavile. Nista bolje nije bilo ni s kuku-
ruzom. Na ameri¢koj burzi (CBOT) cijena je pala za 30-ak $/t
na razini godine, a najgore je proslo sojino zrno koje je na
razini godine palo za 100-ak $/t! Jedina kultura koja biljezi
suprotan trend na razini godine je uljana repica, Cija je cijena
na razini godine porasla 80-ak $/t, ali izgleda da je uljana
repica svijet za sebe ve¢ neko vrijeme.

Godina pred nama donosi puno pitanja i biti ée vrlo za-
nimljivo pratiti kako ¢e se stvari odvijati. Mnogo je toga po-
vezano s pocetkom nove administracije Donalda Trumpa u
SAD-u. Tocnije, $to ¢e se dogoditi s najvom uvodenja famo-
znih carina na uvoz roba iz ostatka svijeta. Ako se to obistini,
Kina, pa i neke ostale zemlje odgovit ¢e mjerom reciprociteta
Sto ¢e se prvenstveno odraziti na uvodenja carina na uvoz
americ¢kih poljoprivrednih proizvoda. Ako SAD ne zarati ca-
rinama s EU, taj njihov viSak agri roba mogao bi se usmijeriti
na EU trziSte, a to je vrlo bearish scenarij za terminske cijene
tih roba. Takoder, veliko je pitanje Sto ¢e biti sa subvencija-
ma za zelenu energiju, ¢ij Trump, najblaze receno, nije bas
preveliki zagovornik. Ako se one ukinu ili smanje, biti ¢e to
bearish signal za cijenu sojinog zrna, jer ¢e pasti potraznja
za zelenom energijom (biodizel) koja se dobiva izmedu osta-
log i od sojinog ulja. Pitanje je i $to ¢e biti s ratom u Ukrajini
i na Bliskom Istoku. Ako se nastavi eskalacija sukoba, cijene
roba ¢ée rasti i obrnuto. Kretanje kamatnih stopa i monetarne
politike vodecih zemalja svijeta utjecati ¢e na gospodarsku
aktivnost, odnosno na potraznju. Tu ¢e posebno pod pove-
¢alom biti Kina i njena potraznja.

Pa Sto je onda neposredna
buduénost?

Bududi da su ratari i trgovci u pravilu optimisti¢ni ljudi, u
takvom kontekstu treba gledati na sve Sto nas to Ceka u go-
dini pred nama. Potencijal godine je takav da bi mogli svje-
doditi vrlo burnoj godini ako se ostvare sve negativne slutnje,
ali isto tako bi to mogla ispasti jedna vrlo mirna godina ako
se sve te iste slutnje ne ostvare. Ovisno o tome, imat ¢emo
vecu ili manju volatilnost na trziStu roba. Premda je cijena
Zitarica i uljarica pala u odnosu na rekordne razine kojima
smo svjedoCili prije nekoliko godina, ne treba zaboraviti da
su one jo$ uvijek vise nego u pretpandemijsko doba. Pro-
blem je samo Sto je kupovna mo¢ klju€nih valuta, dolara i
eura izgubila znacajno na vrijednosti ako se usporedi s pri-
mjerice zlatom. Sve u svemu, ostavljamo iza sebe jo$ jednu
godinu i okre¢emo se prilikama i izazovima koje donosi nova
sa sobom. Nadamo se samo svi skupa da ¢e biti viSe prilika
nego izazova.

U samoj strukturi proizvodnje nece biti znacajnijih promje-
na, premda mozemo ocekivati neke nove kulture da zauzmu
odredene povrSine. Vise ¢e biti da se svi u proizvodnom lan-
cu moraju prilagodavati promjenama u okolini. Sjemenske
kuée radit ¢e na novim sortama sjemena i novim hibridima
koji Ce biti joS otporniji na susu i pritom davati iznadprosjec-
ne prinose. Ratari ¢e morati nauciti kako proizvesti jo$ viSe
na istoj povrsini. Paralelno, broj ratara ¢e se konsolidirati. Po
godinama stari proizvodaci, bez zainteresiranih nasliednika
ili proizvodaci s malim povrSinama s vremenom ¢e biti prisi-
lieni odustati od proizvodnije jer nec¢e biti konkurentni, kako
znanjima i vjeStinama, tako i proizvodno i cjenovno. Na kra-
ju ¢e, uz naknadu, prepustiti upravljanje svojim povrsinama
nekom drugom, tko ¢ée biti jaci, veci i efikasniji. Proces koji
se vec toliko puta kroz povijest dogodio i koji ¢e se dogoditi
opet.
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Meteoroloske stanice kao alat za
donosenje odluke o navodnjavanju

Poljoprivreda koja osigurava proizvodnju na otvorenom
zahtijeva pracenje vremenskih parametara. Autonomne
meteoroloske stanice stoga postaju nezaobilazna oprema
u poljoprivredi.

Pracenjem osnovnih vremenskih parametara — temperatura i
vlaznost zraka, koli¢ina oborina, vlaznost lista - dobivamo infor-
macije neophodne za daljne korake proizvodaca u zastiti svojih
kultura. Dodatnim senzorima na stanici npr. senzor sunceva zra-
¢enja, senzor vlage tla, brzina vjetra, dobivamo dodatne infor-
macije o gubitku vode iz tla, a uz istovremeno pracenje vlage tla
mozemo jednostavnije donijeti odluku o trenutku navodnjavanja
ratarskih kultura. Autonomne meteoroloske stanice sluze za pra-
¢enje stanje vlage u tlu i donosimo odluku o potrebi navodnja-
vanja. Takvim pristupom navodnjavamo u trenutku kada to nase
biljke zaista trebaju.

Modeli meteo stanica za
pracenje viage tla

Tvrtka Pess! Instruments proizvodi mnostvo razli¢itih modela
meteorolo$kih stanica ovisno o namjeni. Sve stanice su autono-
mne, baterija se puni putem solarnog panela. Spajanje stanica
je standardno putem GSM mreZe, a u novije vrijeme i pomocu
NB-loT ili Lora mreze koja se u Hrvatskoj tek razvija. Ovisno o
namjeni stanice mogu mijeriti razliCite vrijednosti parametara te
je uvijek prije izbora stanice potrebno provesti kvalitetan razgo-
vor kako bi se izabrao odgovaraju¢i model.

Model Eco D3 je najjednostavnija stanica za mjerenje vlage
tla i koli¢ine oborina. Stanica ima senzor za mjerenje koli€ine
oborina, a dodatno se ugraduju senzori za mjerenje viage tla,
model Watermark. Stanica mjeri podatke koje pratimo na porta-
lu proizvodaca ili zaslonu mobilnog telefona. Podaci se prikazu-

Graf 1. Promjena vrijednosti senzora Watermark ovisno o trenutku navodnjavanja
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ju kako je prikazano na Grafu 1. te vrlo jednostavno mozemo vi-
djeti kakva je situacija s vlagom u zoni korijena ili dublje, ovisno
o tome gdje smo senzore za mjerenje vlage tla postavili.

Dijagram — plavi stupi¢i — pokazuje koli¢inu oborina - kiSa.
Sredinom svibnja lokacija gdje se stanica nalazi dobila je ku-
mulativno nesto oko 30-ak litara kiSe. Slijedeca kiSa bila je 7.
lipnja u koli€ini oko 3 litre te 6. srpnja oko 4 litre. Donji dijagram
s dvije smede linije pokazuje kako se mijenja koli¢ina vlage u
dvije razliCite zone. Na stanicu su priklju¢ena dva senzora. Prvi
je senzor stavljen na dubinu 30 cm, a drugi se nalazi na dubini
60 cm. Senzor koji je na manjoj dubini brze gubi vlagu te je
njegova vrijednost sredinom lipnja ve¢ preko 200 cPa. To znadi
da je senzor suh. Nasuprot njemu, senzor na dubini 60 cm susi
se sporije. Vidljivo je povecanje ocitane vrijednosti, dakle sma-
njenje vrijednosti vlage u razdoblju od sredine svibnja pa sve do
21. lipnja. Navedenog dana, odnosno dan do dva ranije vlasnik
je proveo navodnjavanje svojeg vinograda i doslo je ponovno
do zasi¢enja senzora vodom. Postupak je ponovljen ponovno
oko 5. srpnja i oko 20. srpnja. Na taj nacin navodnjavanije i svi
troSkovi vezani za njih nisu na osnovu procjene ve¢ se vide eg-
zaktno mjerenjem vrijednosti. Vlaga u zoni korijena je pri tome
kljuan faktor kada i koliko navodnjavati. Dakle, ve¢ i s ovako
jednostavnom stanicom u stanju smo kontrolirati viage u tlu i
donositi odluke kada zapocCeti proces navodnjavanja. Mozda je
korisno jo$ spomenuti da se vrijednosti vlage tla mogu pojaviti
na zaslonu mobilnog telefona u trenutku kada postignu odre-
denu vrijednost. U tom slu€aju bezbrizno se mozemo posvetiti
svojim drugim aktivnostima, a stanica ¢e nas sama SMS poru-
kom ili putem mail-a obavijestiti kada se postigne kriti¢na vrijed-
nost vlage tla kada je potrebno zapoceti s navodnjavanjem.

Model stanice IMETOS 3.3 pruza zbog veceg broja senzora i
znatno viSe informacija. Stanica kao na slici daje nam informaci-
ju o temperaturi i vlagi zraka, koli€ini oborina, viaznosti lista bilj-
ke, koli¢ini sunCeva zracenja, brzini i smjeru vjetra kao i koli€ini
vlage u tlu.

Stanica iIMETOS 3.3 za pracenje bolesti i vlage u tlu

Navedeni senzori nam uz pomo¢ prognosti¢kin modela daju
i informaciju o moguéim bolestima koje bi mogle napasti nase
kulture, ali mozemo dobiti i informaciju o evapotranspiraciji. S
time dobivamo informaciju o dnevnoj koli¢ini vode koju se izgu-
bi iz tla. Velika lepeza prognostickih modela koje je implementi-
rala tvrtka Pessl Instruments u svoje stanice sigurno je od koristi
za veliku ve¢inu nasih poljoprivrednih proizvodaca.

Neki od mjerenih podataka na stanici iMETOS 3.3

Navedeni senzori nam uz pomo¢ prognosti¢kin modela daju
i informaciju o moguc¢im bolestima koje bi mogle napasti naSe
kulture, ali mozemo dobiti i informaciju o evapotranspiraciji. S
time dobivamo informaciju o dnevnoj koli¢ini vode koju se izgu-
bi iz tla. Velika lepeza prognosti¢kin modela koje je implementi-
rala tvrtka Pessl Instruments u svoje stanice sigurno je od koristi
za veliku veéinu nasih poljoprivrednih proizvodaca.

Graf 2. prikazuje neke od izmjerenih vrijednosti na stanici
IMETOS 3.3 gdje vidimo tri dijagrama. Prvi pokazuje kretanje
kretanje dnevne temperature u razdoblju od 30 dana, sredniji
dijagram — vodoravne linije — pokazuje dnevnu evapotranspira-
ciju, a zadnji, treéi dijagram, pokazuje kretanje vlage u tlu. U
trenucima kada imamo ostre skokove na dijagramu prikazuje
se smanjenje vrijednosti u senzoru Watermark — dakle, senzor
postaje viSe vlazan, a to je ujedno i trenutak kada je izvrSeno
navodnjavanje.

Navodnjavanje u
optimalnim trenucima

Naravno, za mjerenje vlage tla postoji i neki drugi senzori
koji u kombinaciji sa senzorom Watermark daju jo$ pouzdanije
informacije, ali ovom prilikom nisu spomenuti. Razlog tome je
ekonomski aspekt. Mnogi poljoprivrednici koji imaju ve¢ imaju
ugradene sustave za navodnjavanje, bez obzira na model su-
stava, ne mjere vlagu tla te odluku o navodnjavanju donose pro-
izvoljno. Vjerovatno ¢e ubuduée razmisljati o ovakvom sustavu
mjerenja vlage tla jer ¢e i navodnjavanje biti bolje tj. u optimal-
nim trenucima. Na taj nacin Stedi se voda, elektri¢na energija
ili gorivo koje pokrece generator, a postize maksimalni ucinak.
Bitno je da biljke dobiju potrebnu koli¢inu vode u pravi trenutak
Sto bi trebalo poboljSati urod. Ova tehnologija to omogucava.

#INDRI

web: www.findri.hr, tel: 01 / 20 12 851
e-mail: findri@findri.hr
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Strojevi za konzervacijsku obradu tla

Tvrtka PMT - Poljoopskrba medunarodna trgovina odrza-
va prezentacije rada strojeva za konzervacijsku obradu tla
sa strojevima Vaderstad i propagiraju konzervacijsku obra-
du poljoprivrednicima u Hrvatskoj.

Direktor tvrtke Adam Dominkovi¢ naglasio je osnovni razlog
predstavljanja strojeva Vaderstad.

Tvrtka PMT obiljeZila je proSle godine 15 godina od prvog
predstavijanja Vaderstad strojeva u Hrvatskoj i 25 godina od
prvog Valtra traktora u Hrvatskoj, a po ¢emu smo i najpoznatiji.

Adam Dominkovié

Konzervacijsku obradu samim time svo ovo vrijeme propagiramo
i predstavljamo poljoprivrednicima u Hrvatskoj. S obzirom na to
da u sklopu izravnih potpora postoji i mjera 31.06. Konzervacij-
ska poljoprivredu, htjeli smo prezentirati, a i uz pomo¢ profesora
Danijela Juga i Bojana StipeSeviéa s FAZOS-a, pribliZiti i dodatno
pokusati odgovoriti na pitanja poljoprivrednika o tome sto konzer-
vacijska obrada i sjetva zaista jest. Sto uostalom i radimo zadnjih
15 godina, istaknuo je Dominkovi¢ i okupljenim poljoprivrednike
predstavio cijeli asortiman Vaderstad strojeva za obradu i sjetvu.

Okupljenim poljoprivrednicima predstavijeni su strojevi za
konzervacijsku obradu tla
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Predstavljeni strojevi

Vaderstad TopDown - multitiler odnosno viSenamjenski
stroj za duboku i plitku obradu tla za pripremu tla za sjetvu
u jednom prohodu. Stroj koji svojim na¢inom rada u pripremi
mijeSa zemlju, ne okrece je, s moguénoséu rada do 30 pa i do
40 cm dubine.

Vaderstad Cultus — gruber za obradu tla mijeSanjem do 30
cm dubine

Gruber Vaderstad Cultus

Vaderstad Carrier — prikazana su tri modela Carrier kratkih
tanjuraca, noSeni Carrier XT 425 model, vu¢eni Carrier 500 mo-
del i vu€eni Carrier XL 425 model u razli¢itim izvedbama veli-
¢ine diskova i valjaka na samim strojevima. Stroj koji se koristi
u predsjetvenoj pripremi, u obradi tla, u mehani¢koj kontroli
korova, “prasenju” strnista itd.

Vaderstad Rollex valjak za valjanje u predsjetvenoj pripre-
mi, za valjanje nakon sjetve za dodatno stvaranje kontakta iz-
medu sjemena i tla, valjanje nakon nicanja.

Valjak Vaderstad Rollex

Vaderstad Tempo - visokoprecizna sijadica za brzu sjetu
okopavina koja je ujedno i najprodavaniji stroj PMT-a u Hrvat-
skoj jer se radi o sijadica za rad u svim uvjetima.

Vaderstad Rapid - Zitna sijacica za rad u direktnoj sjetvi,
reduciranoj obradi, a naravno i konvencionalnoj obradi tla. Ra-

pid je ujedno i sijacica koju je PMT prvu predstavio u Hrvatskoj
2008. godine i koja je izuzetno dobro prihvacena u Hrvatskoj,
§to ne €udi s obzirom na njene velike moguénosti.

Sijac¢ica Vaderstad Rapid

Vaderstad Spirit — zitna sijacica za rad u reduciranoj obra-
di tla i naravno i standardnoj konvencionalnoj obradi tla. To je
drugacdiji koncept od Rapid sijacice ali ovaj stroj je u utrci s
ostatkom konkurencije na trzistu.

Sve Vaderstad strojeve odlikuje robusnost, kvaliteta izrade
koja omogucuije rad u velikim brzinama ne samo zbog velikog
ucinka nego i zbog kvalitete posla koja se tada radi. Vaderstad
je jedini proizvodac koji daje 2 godine garancije na sve stroje-
ve.

Prvi put poticaji za
konzervacijsku obradu tla

U RH se od 2023. godine po prvi puta uvodi i poti¢e konzer-
vacijska obrada tla (kroz Eko sheme) od strane naseg resornog
ministarstva. Na putu znacajnijeg i obuhvatnijeg prihvacanja
koncepta konzervacijske obrade tla jo$ je puno nepoznanica,
ali valja naglasiti kako veliki iskaz interesa poljoprivrednih pro-
izvodaca budi optimizam za ozbiljnije pristupanje ovom kon-
ceptu. U RH ve¢ duZi niz godina postoje proizvodaci koji vrlo
uspjeSno na svojim poljoprivrednim povrSinama primjenjuju
konzervacijsku obradu tla, a u sljede¢im godinama ovaj interes
bit ¢e viSestruko veéi. Nasa tla su vrlo degradirana, iako se
volimo pohvaliti kako su medu najkvalitetnijima u Europi (Sto je
istina), no tom se konstatacijom ne smijemo zadovoljiti. Oranje
i primjena pluga ve¢ su davno od strane znanstvenika progla-
Seni najdegradiraju¢im radnim zahvatom i najdegradirajuéim
orudem od kada se CGovjek bavi poljopriviedom. Konzervacij-
ska obrada tla je koncepcijski odrzivi sustav i jedno od najkva-
litetnijih rjeSenja u zaustavljanju daljnje degradacije nasih tala,
ali ujedno i za njihov opravak.



U novom programskom razdoblju Zajedni¢ke poljopri-
vredne politike (ZPP), u okviru Strateskog plana ZPP-a RH
2023.-2027., poljoprivrednicima je omoguéeno ostvarivanje
potpora za eko sheme kao jednogodisnje klimatsko okolis-
ne intervencije unutar izravnih plaéanja.

U usporedbi s prijadnjim razdobliem i zelenim pla¢anjima
koja su za korisnike izravnih pla¢anja bila obavezna, obveze za
provedbu eko shema korisnici preuzimaju dobrovoljno. Potpora
za eko sheme dodjeljuje se u obliku godisnjeg pla¢anja po pri-
hvatljivom hektaru korisnicima koji preuzimaju obvezu provedbe
poljoprivrednih praksi korisnih za klimu i okolis.

Poljoprivrednici mogu ostvariti potpore za sljede¢e eko sheme:

31.01. Intenzivirana raznolikost poljoprivrednih povrsina
31.02. Ekstenzivno gospodarenje pasnjacima

31.03. Intenzivirano odrzavanje ekoloski znacajnih povrsina
31.04. Uporaba stajskog gnoja na orani¢nim povrsinama

31.05. Minimalni udio leguminoza od 20 % unutar poljoprivrednih
povrsina
31.06. Konzervacijska poljoprivreda

31.07. Ocuvanije travnjaka velike prirodne vrijednosti

31.08. Primjena ekoloskih gnojiva u trajnim nasadima

Korisnici takoder mogu kombinirati razli¢ite eko sheme, a ovi-
sno o kombinaciji ostvaruju i pravo na razli€itu visinu potpore. U
nastavku donosimo pregled eko shema, njihovih glavnih cilje-
va, iznosa potpore te mogucih kombinacija eko shema.

31.01. Eko shema: Intenzivirana raznolikost po-
ljoprivrednih povrsina

S ciliem postizanja $to ve¢e ukupne raznolikosti poljoprivred-
nih povrsina kojom se pruza znac¢ajan doprinos klimatskim cilje-
vima, mozai€nosti poljoprivrednog krajobraza i oCuvanju biora-
znolikosti, ova se eko shema provodi na svim vrstama uporabe

poljoprivrednog zemljista.

Visina potpore za eko shemu 31.01. iznosi 62
EUR/ha.

Eko shemu 31.01. mogucée je kombinirati sa svim ostalim eko
shemama. Medutim, ako korisnik odluc¢i kombinirati eko shemu
31.01. s eko shemom 31.02., nije u moguénosti kombinirati je s
eko shemom 31.07. Isto tako, ako korisnik kombinira eko she-
mu 31.01. s eko shemom 31.07., nije u moguénosti napraviti
kombinaciju s eko shemom 31.02.

31.02. Eko shema: Ekstenzivno gospodarenje
pasnjacima

Primarni cilj intervencije koja doprinosi ublazavanju klimatskih
promjena usmijeren je na oCuvanje pasnjackih povrsina sprjeca-
vanjem zarastanja drvenastom, odnosno Sumskom vegetacijom
uz istovremeno poticanje pasnog drzanja stoke. Odrzavanje
pasnjaka ispasom doprinosi opstanku prepoznatljivin krajobra-
za, kao i oCuvanju pasnjacke vegetacije, karakteristi¢nih biljnih
i zivotinjskih vrsta te vrijednih staniSta. Takoder, ispasa zivotinja
na pasnjacima kroz dulje razdoblje pruza doprinos dobrobiti Zi-
votinja.

Visina potpore za eko shemu 31.02. iznosi 100
EUR/ha.

IRasnjak{Eotofsavjetodavnathiy
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Eko shemu 31.02. moguce je kombinirati s eko shemama
31.01. Intenzivirana raznolikost poljoprivrednih povrsina i 31.03.
Intenzivirano odrzavanije ekoloski znacajnih povrsina.

31.03. Eko shema: Intenzivirano odrzavanje
ekoloski znacajnih povrsina

Eko shema 31.03. se provodi na minimalno 10 % ukupnih
poljoprivrednih povrSina gospodarstva na kojima se odrzavaju
ekoloski znaCajne povrsSine. Ova intervencija doprinosi ocuva-
nju bioraznolikosti, staniSta i mozai¢nosti krajobraza uz dodatno
poboljSanje usluga poljoprivrednog ekosustava.

Visina potpore za eko shemu 31.03. iznosi 130
EUR/ha.

Eko shemu 31.03. moguce je kombinirati sa svim ostalim eko
shemama. Medutim, ako korisnik odlu¢i kombinirati eko shemu
31.03. s eko shemom 31.02., nije u moguénosti kombinirati je s
eko shemom 31.07. Isto tako, ako korisnik kombinira eko she-
mu 31.03. s eko shemom 31.07., nije u mogucnosti napraviti
kombinaciju s eko shemom 31.02.

31.04. Eko shema: Uporaba stajskog gnoja na
oranicnim povrsinama

Eko shema 31.04. nastoji povecati sadrzaj humusa smanje-
njem uporabe mineralnih gnojiva, ¢ime se ujedno postize po-
boljSanje fizikalnih i kemijskih svojstava tla. Nadalje, smanjena
uporaba mineralnih gnojiva zna¢ajno doprinosi ustedama ener-
gije potrebne za njihovu proizvodnju te umanjuje onecis¢enje
tla, zraka i vode.

Visina potpore za eko shemu 31.04. za podruc¢ja ranjiva na ni-
trate iznosi 169 EUR/ha, dok za ostala podru¢ja iznosi 215 EUR/
ha.

Eko shemu Uporaba stajskog gnoja na orani¢nim povrsina-
ma moguce je kombinirati s eko shemom 31.01., 31.03., 31.05.
(osim u konvencionalnom uzgoju leguminoza), te s eko she-
mom Konzervacijska poljoprivreda (31.06.).

stajskog

31.05. Eko shema: Minimalni udio leguminoza
od 20 % unutar poljoprivrednih povrsina

Eko shema 31.05. obuhvac¢a uzgoj zrnatih i/ili krmnih legu-
minoza kao glavnih usjeva i/ili postrnih usjeva u udjelu od mini-
malno 20 % prijavljenih orani¢nih povrsina. Uzgoj leguminoza
doprinosi zastiti tla i voda od oneci$¢enja nitratima jer se znacaj-
no ili u potpunosti izostavlja upotreba dusi¢nih gnojiva. Nadalje,
uzgojem leguminoza osigurava se i povecana plodnost tla, du-
lje razdoblje pokrivenosti tla zelenim pokrovom te se sprieCava
erozija.

Visina potpore za eko shemu 31.05. iznosi od 93 EUR/ha
(ekoloske pcelinje pase) do 161 EUR/ha (konvencionalni uzgoj

leguminoza).

Moguéa je kombinacija eko sheme 31.05. s eko shemama
31.01., 31.03., 31.04. i 31.06. Jedino eko shemu 31.05.01. (kon-
vencionalni uzgoj leguminoza) nije moguce kombinirati s eko
shemom 31.04.

31 .06. Eko shema: Konzervacijska poljoprivre-
a

Konzervacijska poljoprivreda predstavlja koncept poljopri-
vredne biljne proizvodnije ¢iji je cilj ostvarivanje visoke i odrZive
razine proizvodnje uz oCuvanje prirodnih resursa i ostvarivanje
prihvatljive dobiti. Temelj konzervacijske poljoprivrede su tri me-
duovisna principa: minimalni set zahvata obrade tla, permanen-
tna pokrivenost proizvodne povrsine bilikama ili biljnim ostatci-
ma te plodored.

Visina potpore za eko shemu 31.06. I1znosi 250
EUR/ha.

Eko shemu 31.06. moguce je kombinirati s eko shemama
31.01., 31.03., 31.04. i 31.05.

31.07. Eko shema: OCuvanje travnjaka velike prirodne vrijed-
nosti (TVPV)

Eko shema 31.07. se provodi na poljoprivrednim povrSinama
upisanim u ARKOD sustav kao travnjaci velike prirodne vrijed-
nosti (TVPV ) te se njome pruza znacajan doprinos zastiti biora-
znolikosti, poboljSanju usluga ekosustava te oCuvanju stanista i
krajobraza.

Visina potpore za eko shemu 31.07. iznosi 113 EUR/ha za
mediteransku regiju, 255 EUR/ha za brdsko-planinsku regiju,
dok je najveci iznos potpore u okviru ove eko sheme za konti-
nentalnu nizinsku regiju te iznosi 361 EUR/ha.

Ovu eko shemu moguce je kombinirati samo s eko shemama
31.01. Intenzivirana raznolikost poljoprivrednih povrsina i 31.03.
Intenzivirano odrZavanje ekolo$ki zna¢ajnih povrsina.

31.08. Eko shema: Primjena ekoloskih gnojiva u
trajnim nasadima

Eko shema 31.08 je nova intervencija za poljoprivrednike od
2024. godine, a provodi se na poljoprivrednim povr§inama upi-
sanim u ARKOD sustav kao trajni nasadi (maslinici, vinogradi,
voénjaci i viSegodisnji mjeSoviti nasadi). Za intervenciju se mogu
koristiti isklju¢ivo gnojiva i poboljSivadi tla odobreni u skladu s
¢lankom 24. stavkom 1. to¢kom (b) Uredbe (EU) 2018/848 Eu-
ropskog parlamenta i Vije¢a, navedeni u Prilogu Il. Provedbene
uredbe Komisije (EU) 2021/1165.

Visina potpore za eko shemu 31.08. iznosi 250
EUR/ha.

Ovu eko shemu je, kao i eko shemu 31.07., moguée kombini-
rati jedino s eko shemama 31.01.i 31.03.

1. SUSRET RATARA HRVATSKE - IZIDOR 27



EKOLOSKI

ICCZN++

Revolucionarni proizvod za vazne gljivicne i
bakterijske
probleme biljaka

PATENTIRANA FORMULA
SISTEMICAN UCINAK

JaCa staniCne membrane, poboljSava
otpornost biljakana plamenjacu,
alternariju, antraknozu, hrdu, paunovo
oko, crnu pjegavost, bakterijske bolesti
kupusa i paprike te gljivicne bolesti tla
ukoliko se koristi kroz sistem
navodnjavanja.

Nabazi nano Cestica bakra i cinka. Zbog specifi¢no
niske veli¢ine Cestice aktivne tvari vrlo brzo prodiru u
biljno tkivo.

Male Cestice omogucuju ravnomjernu raspodjelu
Cestica po biljci, te je potrebno puno manje aktivne tvari
na hektar da bi se postigao zZeljeni uCinak.

preko lista: 50-150 ml /100 | vode
preko navodnjavanja:200-400 ml na ha

(/Ijeéanje sa svim ) é 0
proizvodima Za SVEKkulture i
osim ditianona, u"sjeve tokom
mankozeba i al- cijele sezone.
N fosetila D L

-

/
N

Zitarice: .Vocarstvo ! Povrée i jagode
cca 8 eura/ha vinogradarstvo 10 h
20-40 eura/ha cca eura/ha

J

.

bioinput@andermatt.hr www.andermatt.hr

091731 07 08; 099 530 41 78




Autor: Dragica Tresk Penezi¢, Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede — Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva

dragica.t-penezic@mps.hr

Uprava za struénu podrsku razvoju poljoprivrede Mini-
starstva poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva sudjelovala na
1. susretu ratara Hrvatske
Pocetkom studenog u Osijeku je odrzan 1.su-
sret ratara Hrvatske za kojeg se nadamo da ¢e
postati tradicionalni. Skup na kojem su ratari
mogli razmijeniti svoja iskustva iz proizvodnje u
tekuéoj i proizvodnoj godini. U raspravama sa
strunjacima trazila su se rjeSenja za aktualne
izazove.

Savijetnici iz Uprave za stru¢nu podrku razvoju

poljoprivrede Ministarstva poljoprivrede, Sumar-

stva i ribarstva bili su prisutni oba dana odrza-

vanja stru¢nog skupa kroz panel rasprave, pre-

davanje i na izlozbenom prostoru promovirajuéi

savjetodavni rad Uprave. Kroz dva dana doga-

danja ostvareni su kontakti s poljoprivrednicima

koji su ukazivali na izazove i probleme u ratar-

skoj proizvodniji. Sve te informacije posluzit ¢e za usmjeravanje
savjetodavnog rada u pravcu njihovih potreba.

Ratari su svjesni prisutnih klimatskih promjena i njihovog utje-
caja na ratarsku proizvodnju, te su zainteresirani za primjenu
novih znanja u ublazavaniju tih utjecaja.

Edukacija i prenoSenje znanja

Savijetnici Uprave za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede na
kraju prvog dana odrzali su predavanje na temu , Zelena gno-
jidba i pokrovni usjevi“ kao uvod u drugi dan struénog skupa
za sekciju ,Prilagodba ratarske proizvodnje klimatskim promje-
nama“. Edukacija na kojoj su sudjelovali zainteresirani poljo-
privrednici jedna je od niza tema iz Intervencije 78.01. Potpora
preno$enju znanja koja je sastavni dio StrateSkog plana ZPP-a
RH 2023.-2027. Osnovni resurs svakog ratara je tlo kojem treba
saduvati plodnost i za buduce generacije. S utjecajem klimat-
skih promjena ratari se svakodnevno suocavaju, a upravo su
kroz Strate$ki plan ZPP-a RH planirane mjere koje ¢e doprinijeti
ublazavanju tih promjena. Kako bi se sprijeCila erozija tla, po-
boljSala struktura tla, popravili vodozra¢ni odnosi u tlu, mikro-
bioloska aktivnost, akumulacija dusika u tlu i sprijeCilo ispiranje
hranjiva uvedeni su dobrovoljni programi za klimu i okolis (Eko

sheme Konzervacijska poljoprivreda i Minimalni udio legumi-
noza od 20% unutar poljoprivrednih povrSina). Za provodenje
praksi ovih eko shema dodjeljuju se dodatna pla-
¢anja kojima se korisnicima u cijelosti ili djelomic-
no nadoknaduju dodatni troskovi i gubitak prihoda
koji mogu biti rezultat preuzetih obveza (Pravilnik
o0 izravnoj potpori poljoprivredi i IAKS mijera rural-
nog razvoja za 2024. godinu, NN157/23, 26/24,
52/24, 103/24).
Kroz predavanja koja su odrzali savjetnici Uprave
za strunu podrsku razvoju poljoprivrede govorilo
se o vaznosti zelene gnojidbe i plodoreda, legumi-
noznim i neleguminoznim vrstama za zelenu gno-
jidbu, izboru vrsta i smjesa prema vremenu sjetve,
zaoravanja i duljini vegetacije. U konzervacijskoj
poljoprivredi naglasak je na permanentnoj pokrive-
nosti povrsine biljkama ili biljnim ostacima pri ¢emu
istaknutu ulogu imaju postrni i pokrovni usjevi. Po-
jam sekundarnih usjeva, a to mogu biti postrni ili pokrovni usjevi
spominje se i kod postivanja pravila uvjetovanosti (GAEC 7-plo-
dored na obradivim povr§inama), zatim se zeleni pokrov spomi-
nje i u GAEC-u 6 kao mjera zastite tla od erozije u zimskom raz-
doblju. Jedan od nacina odrzavanja orani¢nih povrsina na ugaru
je sjetva usjeva za zelenu gnojidbu. 1z svih tih razloga odabrane
su teme zelene gnojidbe i postrnih usjeva kao aktualne. Medu
prisutnima na predavaniju bilo je i poljoprivrednika koji ve¢ prakti-
ciraju sjetvu usjeva za zelenu gnojidbu te su podijelili svoja isku-
stva s onima koji su tek poceliili planiraju sjetvu usjeva za zelenu
gnojidbu. Naroc€ito su vazna znanja kod planiranja sjetve ozimih
smjesa po pitanju izbora vrsta, namjene, uloge, tipa tla i sl.
Odabrana tema je vrlo aktualna, a u narednom razdoblju oekuje
se sve vedi broj upita u vezi s primjenom programa za klimu i
okoli§ u praksi, pri ¢emu znanje i inovacije igraju kljuénu ulogu u
savjetovaniju. Stru¢ni skupovi poput ovog imaju izuzetnu vaznost
jer omogucéuju povezivanje znanstvene zajednice i savjetnika,
¢ime se omoguéuje ucinkovito preno$enje znanja prema poljo-
privrednicima.
Savjetovanje o aktualnim temama predstavlja vazan nacin za po-
dizanje svijesti medu poljoprivrednicima o najboljim praksama,
kao i za ohrabrivanje njihove primjene.
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PROFESIONALNI EKOLOSKI PREPARATI

ZA BILJNU PROIZVODNJU

ORGANSKA GNOJIVA
SREDSTVA ZA ZASTITU BILJA
OJACIVACI BILJA
POBOLJSIVACITLA
ENTOMOPATOGENE NEMATODE
TRAVNE SMJESE
DIJATOMEJSKA ZEMLJA

Pro-eco d.o.o.
Varazdinska 40c
42220 Novi Marof
www.proeco.hr

Tel.: +385 42 408 560



Plant Stress
Analysis

Stand Count VRS Stand Count  Plant Count and
Report Size

Canopy Cover
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Uz DRONTIM, vasa poljoprivreda nikada
nije bila produktivnija! Koristeci najnovije
dronove i softversku analizu (Agremo),
donosimo vam brzu i toénu procjenu
stanjavasih usjeva. Poboljsajte prinos,
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Kontakti:

www.drontim.hr | info@drontim.hr

mario@drontim.hr | mob: 098/763605 n
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Snimanje iz zraka:
Visokokvalitetne snimke |
detaljna analiza poljoprivrednih
povrsina.

Mapiranje poljoprivrednih
povrsina: Precizne ortofoto mape
Za tocne podatke o vasem
zemljistu.

Procjena zdravlja usjeva:
Identificirajte bolesne biljke i
unaprijedite prinos.

Precizno prac¢enje usjeva:
Redovito pracenje rasta, vlaznosti
tla i potreba za navodnjavanjem.

Brzinai efikasnost:
Rezultati dostupni u roku od 24 sata
nakon snimanja.

Pristupacnost i fleksibilnost:
Usluge prilagodene vasem
rasporedu i budzetu.

Strucna podrska:
Nas tim strucnjaka osigurava
preciznost i detaljnu analizu.
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SelectiS
EKSKLUZIVNI sjemenski program

najboljih svjetskih sorti i hibrida

KUKURUZ | SUNCOKRET | SOJA | PSENICA
JECAM | PSENORAZ | SIRAK







RATARSTVO | KRMNO BILJE,
MEHANIZACIJA, STOCARST-
VO, VETERINARSTVO |
MLJEKARSTVO, PERADARST-
VO I KUNICARSTVO,
PCELARSTVO I SVIJET

KUKACA, GRADITELJSTVO,
DOM I VRT, VOCARSTVO,
VINOGRADARSTVO | POD-
RUMARSTVO, NAS JADRAN |
LJEKOVITO BILJE,
POVRCARSTVO | CVJECARST-
VO, LOVIRIBOLOV, AGROE-
KONOMIKA, IZ ZAKONSKIH
PROPISA, ZANIMLJIVO |
POUCNO, EKOLOSKA | BIO-
DINAMICKA POLJOPRIVREDA
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